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| PREAMBULE

/'S R20dzySyid LINBaSyiGS fQSidzRS RS FlLAaloAftAGS adz2NJ €S LR
ZAC du Bois de PonthuaDinarden llleet-Vilaine.

La premiére loi issue du Grenelle de I'Environnenedtptée par I'Assemblée nationale le 29 juilZt09 définit 13

domaines daction¥ I yi t NBRdAzZANB fSa SyAaaaizya RS 3T t STFTFS

X«

énergies renouvelables est particulierement mis en avaattitle 8 de la Loi Grenellertodifie notamment rticle
L128n Rdz / 2 RS RénpfédsanNdué:y A a YS
« TOUTE ACTION OLEGRTION D'AMENAGEMERELLE QUE DEFILEARICLE L. 360 ET FAISANT L'OBDEINE ETUDE
D'IMPACT DOIT FAIREBJET D'UNE ETWDEEFAISABILITE SEROTENTIEL DE DEWHEMENT EN ENERGHES$OUVELABLES
DE LA ZONE, EN PARILIER SUR L'OPPORTE DE LA CREATMNDU RACCORDEMENJINARESEAU DEALIHUR OU DE
FROID AYANT RECOAR®% ENERGIES RENQWBEES ET DE RECHPER. »

[ QS (ot 8e ce documenentre dans le cadre de cette réglementation.

Cette étude vise a dresser un état des lieux des énergies renouvelables qui pourraiaunili&tes sur le projet et a

RSTAYANI y2al YYSy i

fSa L2aaroAfAldsSa RQAYLIX FyldlrGA2y RS a

aux batiments a travers des réseaux de chaleur par exemple.

[ QS @2t dziA2y Odzf (G dzNBt f iBposs (en e Iaf ré&aNsstigni deAbéitBnents Gdi pizS feh Hlus
LISNF2NXYEFYyGa O6FLILINRBOKS o0A20fAYFGAIdzSE YSAttSdzZNE Aazftl i
NBy2dz@StlofSav FFAY RS tAYAGSNI It 20 fvBseedgni de r@ssorircdls O R

fossiles et sur le déréglement climatique.

Aprés avoir précisé les hypothéses retenues pour les calculs et les estimations, nous passeroesLe les types
RRYSNHASA NBy2dz@StlofSa R2yid f{ dzinbdus Btadieidrs lifférentdSsaéimarias G NB ¢

LISNYSiGidryd RS YSGGNB Sy SOARSYyOS tSa 0O2yasldsSyO0Ss
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I |. ANALYSE DU SITE

[.1. POSITIONNEMENT GE@GBRIQUBDEDINARD

QEGNI AG Rdz 3aAGS RS

f:OQOhFFAOS RS ¢2dz2NAaYS RS 5Ayl NR

Au début du 19éme sieclein@rd est un petit village de pécheurs proche de la comnumigine de
SaintEnogat. Dinardorit son aspect de Station Balnéaire a partir du milieu du 19éme siécle avec
l'arrivée des familles anglaises et des premiers "adeptes" des bains de mer. Vers lesl8nfé¢ks
promotion immobiliere de la station est a son apogée avec l'action du Comte Rochaid Dahdah qui
sera le véritable promoteur de la station.

Les Villas, les hétels, les casinos et les équipements touristiques se multiplient et changent
rapidement laspect de la Ville. Vers 1889, DINARD était devenue le readszle la haute société
nationale et internationale. Elle était alors considérée comme la "1éere Station Balnéaire de France" et
accueillait la Société Aristocratique de I'Epoque, les grandeslida de la Noblesse, et les
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http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000020949548
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000020949548#LEGIARTI000020950578
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=055B228F9B7C2CFDBFC5BCD04E77E6A4.tpdjo15v_3?cidTexte=LEGITEXT000006074075&idArticle=LEGIARTI000020951456&dateTexte=20091022&categorieLien=id
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=055B228F9B7C2CFDBFC5BCD04E77E6A4.tpdjo15v_3?cidTexte=LEGITEXT000006074075&idArticle=LEGIARTI000020951456&dateTexte=20091022&categorieLien=id

personnalités des Familles royales européennes, du monde de l'industrie, du négoce, de la politique,
des Lettres et des Arts.

De son apogée, Dinaabnserve aujourd’hui un patrimoine balnéaire exceptionnel constitué par ces
suwperbes villas qui jalonnent le littoral. De style éclectique, ces villas majestueuses et fantaisistes
multiplient les références architecturales. Elles sont aujourd'hui protégées par une Zone de protection
du patrimoine Architectural, Urbain et paysager.

Dinard est située a 70 kau nord de Rennes, dzNJ f | O% (:&lle BsRstéSeFacziR&SSaMmalo, sur la rive
hdzSaid RS f QSYo6 2 dzOK dsh&maReotrite de la Rgh&itide sur fh Samihuné dka Richardajs
qui relie Dinard et I£ité Corsaire

Les Tles Angloormandes sont accessibles & une heure de bateau & grande vitesse a pa®@indblalo ou 15
minutes d'avion a partir de déroport de Dinard Pleurtuit SaikMalo. Jusqu'en1987, la ville était desservie
directemert, en saison, par un trai@orailParisMontparnasseDinard. Cette liaison a été supprimée et la gare datant
de la fin du XiXsiécle a été démolie dans les années 2000. Toutefois, I'accésiél Blast trouvé récemment facilité
par l'arrivée du TGV reliarRaris a legare de SainMalo en moins de 3 heures et offrant une correspondance par
autocar. Pour les @amobilistes, les voies expresses gratuites pallient 'absence d'autoroute. Les quatre principales
plages de la ville sont les plages du Prieuré, de I'Ecluse, deEmigat et du PorBlanc. |l existe d'autres plages, non
surveillées et de moindre tailleaccessibles par le chemin coétier qui relie le Prieuré au-Blartc (plages de la
Malouine, de porRiou, de NotreDamedu-w 2 O X 0 @
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[.2. PRESENTATION DEZAC DU BOIS DE PONRAH
LaZAC du Bois de Ponthusal présente comme une extension urbaine 8ugh dz<Sad RS € QF 33f 2 YSNI (A
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Usine_mar%C3%A9motrice_de_la_Rance
http://fr.wikipedia.org/wiki/La_Richardais
http://fr.wikipedia.org/wiki/Saint-Malo
http://fr.wikipedia.org/wiki/Saint-Malo
http://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9roport_de_Dinard_Pleurtuit_Saint-Malo
http://fr.wikipedia.org/wiki/1987
http://fr.wikipedia.org/wiki/Corail
http://fr.wikipedia.org/wiki/Gare_de_Saint-Malo
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[ S aAGS RQSGdzZRS Rdz LINRP2S(i RS ,¢éomptes26 propricRiesnfférents.dzLIS NF A OA S
'y KFYSlkdz Sad t fF o6la&aS RS tQdz2NblIyAaliAzys RSditeded2A Sa
Saint Lunaire, des maisons ont été construites en frange, le long des voies.
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Le projet de ZAC prévoit la créatighQ S y @95 k@eyfiens en plusieurs phased.e tableau suivant récapitule les

typologies de logements attendues

fiombre de type de logement financement mine?:e SHON

logements (m?) totale (m2)
80 collectifs location sociale 80 6 400
20 maisons location  location sociale 130 2 600
40 maisons groupées PSLA 130 5200
25 maisons denses  primo accession 130 3250
40 grandsterrains accession libre 250 10 000
95 terrains moyens  accession libre 190 18 050
45 terrains denses accession libre 130 5850
150 collectifs accession libre 80 12 000

Figure3: Typologie des logements (données provisoirémurce SITADIN
Au total, ces 495 logements représentent environ3s® m2 de SHON.

La figure suivante présente le plde composition prévisionnele la Zac amois de septembre 2010.

FiguredY LJ I y RQSy a&panbrS20RGourcdSitadi) / =

Le tableau suivant présente le détail de la typologie desntmges en fonction de leuiinancement:

.3. TOPOGRAPHIE

Le secteur présentene LISY 1S Y2y i | v (etSle SHNGSIR © 8 v dr8 dhilinfe letitontre la figure <i

dessous

90GdzRS RQ2LIRNIidzy Al S
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U 1000 pieds Imagerie ©2010 Cnes/Spot | ,’lgﬁokne,eeqe~,re,loufrér..:e.l:oru:xmon:a
Figure5 : Topographie du site
Cette pentedevra étre utilisée a bon esciet aA  S& Tl el RSa LINAYOALI £ Sa RSa ¢
«& QI LJkJdgdr SiadNdopographie, les pos® Af A 1Sa RQ2LIGAYA&LFGA2Y RS& I LILR NI
(cf. paragraphdl.9.4page26).

4. { h! w/ 9{ 5 Q SBCGNWBDHSY MORBILISABLES

La commune deéDinard est desservieen gaz naturel Les choix énergétiquepourront donc intégrer les énergies
suivantes

B [QSt SOGNROAGS
Cette énergie, difficilementstockis = |t QF @I yilF3S RQs(iNB aAYLIt S t dziaft
En revanche, la Bretagne est éloignée des sources principales de producéta ne produit en effet que
8% de son électricit§environ la moitié en hydralique, un tiers a partir de centrales fioul et 20% e
S2fASY0® [ QF LILINR @A &A2YYSYSefs) providhh ¢ed kenitakes nacksir@sa t
Flamanville etChinon, le dernier tiers de laentrale charbon/fioul de Cordemais.

z

[ QA YRS OtiRig& 82N £ QSYFANRYYSYSyid Sad LINAYOALItSYSyd €
f QSt SOGNROAGSD® 9y SFFSGZ dzyAljdzSYSyid dzy GASNER RS f
RQSt S @indllk DdjoiitSdes cas, les deux tierdaas sont perdus.
Ce mauvais rendemen®02 Yy RdzA i f QSt SOGNAOAGS t sONB dzyS 3INI YR
6dzNF yAdzyE 3T I OKFEND2ysS FA2dzf 0 SG R2y O dzyS YI dz@Il A & ¢
Il convient ainsi deNJ & S NJJ S Nig duxQusdgés Qpédifiu@séclairage, bureautique, électroménager,
etc.
B Lefioul :
Le fioul a tendancea disparaitre dans les installations neuves depuis maintenant plusieurs années.
Initialement peu cher, il a connu ses dernieres années des augmentations trés importantes, directement
indexées sur le cours du pétrole.

5 QI dz{i NBfiouLd uNJmpact impaant sur le déréglement climatique par ses rejets carboreéparfois
soufrés/ QSald S3AFESYSYy(d dzyS a2dzNOS F2aaAtS jdzQAt aSNIAG
NousneO2y aSAtft2ya LI a fQdziAtAal GA2Yy RS Toavenizhts. & dzNJ T

9GdzRS RQ2LIR NI dzyA(iS RS RSIStZALI BdsyeiPotbal a Bnar8 @B A Sa NBy 2 dzgStple/as Sa
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Le gaz naturel

Le gaz naturel est une énergie fossitenme le fioul. Sa combustion rejette cependant légerement moins de

CQ que le fioul a énergie produite équivalente. Le gaz naturel est acheminé par des canalisations terrestres,
2dz 42dza F2NXYS fAl[dzSTFASS LI NI @2AS YINRGAYS® [ S NI OO
moins chere que le fiouLe réseau gaactuel dessert le centreille, une extension de réseau estépue dans

le calre de la ZAC

Le gapropaneen bouteille ou en citerne

[ S 3 Sy 02dziSAttS OLINBLIYySO 2dz Sy OAGSNYyS LISdzi
disponible. Ce gaz est directement issu du pétrole et son utilisation constitue également un appauvrissement
des ressources. Il est plus polluant gagghz naturel mais moins quefieul.
[ QAYLI OG @AadzSt RSa OAGSNYySa RS LINRBLIYS LISdzi siNB L
Le bois.
Le bois énergieest Qdzy S RS a & 2 ddSplBsintéGeyssntel ptitcldndnd
0o Renouvelable f S o02Aa Sali dzyS &a2dz2NOS NBy2dz0Stlof S Lidz
disponible pour la production énergétique dans un délai cohérent par rapport a notre édelle
temps(quelques années aquelgSa RAT Ay Sa RQlyySSaoo
0 bSdzi NE L2 dzMkEY QBIFES Gf RSOAMBNE RQdzyS 3ISadizy N 4 2
j dzQ2y Sy NBLXFyGdSuoz al O2YodzadAazy | dz2NIT dzy LJI
dégagé par sa combustion sera remobilisé par la biomasse en croissante grace a la phtbtsy
o Bon marché en fonction des solutions retenues (buches, granulés, bois déchiqueté), le prix du bois
énergie reste intéressant en comparaisavec led dzi NB& (e LlSa RQSYSNHASEZ
o Performant: les équipements actuels (po&echaudieres) affichent degerformances tout a fait
intéressantes, et son de plus en plus automatisés.

Quelques difficultés peuvent cependant étre mises en avant

0 Manutention et modes de vie il convient de choisir la technique la plus adapth fonction du
futur utilisateur. Eneffet, la solution bois bthe ne sergpastoujours adapt& a des populations
vieillissantes par exemple. Le poéle &chés sera également plus difficile a réguler ou a automatiser
par rapport a un poéle a granulés awne chaudiére bois.

0 Le traitementdes fumées Af Said ySOSaal ANB [fR&es duSdésicNdbdier®s  dzdzg
LISNF2NXIFyda LI2dz2N) f QSyaSyoftS RSa LISGAGSa Ayadl
ainsi des rejets moins chargés. Les installations plus importantes devront 8isosR Q S lj dzA LIS Y S
spécifiques pour traiter les fumées.

5Qdzy S YIYyASNBE 3ISYSNIfSs y2dza az2vyvySa Tt @g2Nrof SagH
pour les lots individuels ou les logements collectifs ou serollectifs. Il conviendra cepettant de valider la
FAEASNS RS fAONIA&2Y LJ2dzNJ aQl 8adzNBENJ RS I RA&LR
Dans le cadre de ce projet, la commune DimardLJ2 dzZNNI A G S3Ff SYSyd NBTFt SOKA N
filiere locale de production de bois énergiesn collaboration avec les agriculteurs, afin de maintenir le
OF Ny OGisNB t20FKf RS fQSYSNHAS YAasS t RAaALRaAlGAZYyO®
[OQSYSNHAS &2t ANB
U [ QSYSNHAS a2t ANB LI aar@ds

Le solaire passif est la moinseeeS i f Qdzy S RS& L) dza SFFAOIF OSaad 9f f

fQ2y FLIWISEES O02YYdzySYSWi fQARIFISINBAGKII SA 285Gt 2 2A N

YFEEAYdzY £S48 Floel RS&a LINAYOALIfS& Rdz o NGAYS I

protections solaires (casquettes solaires, volets) pour limiter Igodp en misaison et en ét@fin

Réviter les surchauffes. Cette énergie est directemdiée au plan masse de la ZAC &t

f Q2 NBH I gegbatiménts fuychaque parcelle.

90GdzRS RQ2LIIRNIdzyAGS RS RSJS{ZALH BdsyeiPoRibial a@nArB (@B A Sa NBy 2 dz@S fpl7/ax S &
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U [ QSYSNBAacBve:a 2t I A NB
[ QOSYSNHAS aciverf AAS RSOSAWS &az2dza €I FT2NXS (GKSN)A
OKIFdzZFFIF3S0 SiG LK2G§2@2t G OljdzS O0LINBRdzOGAZ2Y RQSt S
utilisés sur IZAC du Bois de Ponthual

Pour ses qualités environnementales (énergie renouvelables a tres faible impact) et durable (simplicité des
SIdALISYSyGaovs f QSYSNHAS a2t | 2A8BuBRiSd@Ranthg@li NBE Ay § SIANB
En revancheles pentes du terrain devronétre intégrées dans la réflexion afin de favoriser un accés au

soleil pour tous, au maximum.

ISa GeLlSa RQSYSNHAS DindddsurSdntles Yulvghtes dzi A f A A SSa & dzNJ
- Le gaz naturel
- Le gapropane
- Le fioul
- [ QSt SOGNROAGS LI dzNJ tntiondindiitudl@sS YSy tGa SiG OSNIFAySa

- [ QS icité @Gald¥d pompes a chalepour les maisons plus récentes,

- [ S 02Aa Sy FLILRAYyG az2dza F2NX¥S RS OKSYAYS
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[.5. ZOOM SUR LRESSOURCE BQISISPONIBILIT®JUR LE TERRITOIRE

.5.1. BOIS DECHIGETEOUPLAQUETTE

Le bois déchiqueté et assez disponiele llleet+ Af | Ay SZ YsY

S aA | dzOdzyS LX I GST2NJ
immédiate de Dinardd [ I O NIIiS adzA @l yiS Y2y (iNB f

Sa LX I (SBfetatid¥.Sa RQI
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BRETAGNE
SMITRED OUEST D'ARMOR } v
» <

3 ¢ 1 seed

2 i\\.‘ ("L ‘ YNDICAT DE VOIRIE N \ e
- ) ) ‘ l ' /"\“:1— A (

~

{ i S \

1 \ M\

». : isn COAT BRO MONTRO! EZl‘ SARL LE BOULANGER Sclo ENR du pays de Dinan {M oy COURTAIS\ S
7y , "

SR & Co@
‘/\- e, ESAT de Glomel . 3QO'S 2R Bretagne
4 APROBOIS — ‘ i ,7‘ ‘ :
ISP r S . Gib des BELUETTES Association ENERGIE AIR
N <& Assoclation DOUAR ENERGIE 0 ‘
ADEL SERVICES “ Assoclation QUIMPERLE ENERGIE % '] Assoclation HAIENERGIE
< \ 15
7 ‘ ‘Q' o BOIS ENERGIE OUEST S
e T, \ |

@
w COMMUNAUTE DEMMAUS n C ECOSYS
—B:/\r SCIC NATURE SOLIDAIRE =
Nt ‘ §

N § ]
y M ?
Rt N o
Y
. s ”
capacité des fournisseurs de bois déchiqueté

(pour plus de détails sur le type de produit, se reporter 4 la liste détailiée des foumisseurs) ’
[ Y 1
ﬁ molns de 1000 tonnes /an ‘-

ﬁ plus de 1000 tonnes fan
AILE, AOUT 2010

Figure6 : carte des fournisseurs de bois déchiqueté en Bretagne (source AILE, aolt 2010)
501 dzii NS A3 NGAF GA2y ' L[ 9 NBIfAadSs SydNB FdziNnBs €8 NBOSyY
de bois énergie. Elle peégdementl OO02 YLJ 3y SNJ £ S& RSYI NDOKSa RS YiasS Sy L
projet défini.
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[.5.2. BOIS BGHEB
l dz22 dZNRQKdzA = RS y2Y0o NBdzE RA &nilNhed direazhdivenSfaurniif I@sdabifins d & S dzN.
individuels.

Le bois blcheeut étre livré en palette de bois certifié. Ce combustible est encore majoritairement commercialisé
«au noir», surtout en zone rurale.

Un site internet recense les fournisseurs par proximité géographiawew.boisde-chauffage.net

1.5.3. GRANULES DE BOIS
Le bois granulé peut étre livré en sacs (poéles a granulés) ou en vrac par camion souffleur (chaudiéres automatiques).
Un site internet recense les fournisseurs par proximité géographiawew.boisde-chauffage.net

.6. SYNTHESE DES ATOET®ES CONTRAINTESSDTE VI8-+t L { 59 [ Q9b9wDL?Y9

‘ Chwa9{ 5Q9 ATOUTS/AVANTAGES CONTRAINTES/INCONVENIENTS

GAZ NATUREL Réseau existanimpact environnemental Energie fossile a ot impact
plus limité qude fioul environnemental

ELECTRICITE Disponibilité, a réserver aux usage Faible rendement globalcontexte breton
spécifiques tendu

FIOUL - Tres fort impact environnemental

PROPANE Impact environnemental plus limité que | Positionnement des cuves ou réseau gaz p,
fioul la ZAC

BOIS; ENR Zone rurale propice, disponibilité de | Densité énergétique a valider poda mise en
ressource dzdz&NB RS NB &SI dzE
CFrOAtAGS RS YA&aS bA@SlHaromais@tion a adapte en
individuel fonction des utilisateurs

Chaudiére collective possible en habit

collectif
SOLAIREENR Site dégagé -
EOLIENM ENR Pas de possibilités sur le site
GEOTHERMIE Pas de possibilités sur le site
PROFONDOHENR
HYDRAULIQUENR Pas depossibilités sur le site

9GdzRS RQ2LIR NI dzyA(iS RS RSIStZALI BdsyeiPotbal a Bnar8 @B A Sa NBy 2 dzgStploas Sa
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| Il. DEVELOPPEMENT DEERSIES RENOUVELABLES
I1.L1.HYPOTHESES RETENUES w [ Q! b! [ . { 9
1.1.1. TYPOLOGIBE BATIMENSET CONSOMMATIONS RGETIQUES DE REFEREN

Les hypothéses de consommations énergétiques sont présentées dans le tableau selleartorrespondent a celles
qui pourraient étre observées pour uriveau BBC (55 kWm 2/an).

Cette hypothése de travail est cohérente avec la performance énergétique qui sera exigée par la prochai
réglementation thermique RT 2012, applicable dompter du £’ janvier 2013 pour les logemen}s le niveau de
performance standard sera un équivalent BBC RT2005.

Maison Maison Maison
individuelle: individuelle: individuelle:
petits lots  lots moyens grands lots
SHON deéférence (m2) 130 190

Logement

collectif

Hypothéses de consommation (kWh/ar
Chauffage 3310 4 832

Eau Chaude sanitaire (incluant 50% de

production solaire) 1079 1575 2072 791
Electricité (compris usages spécifiques 1 875 2738 3 600 1400
Total par unité de référence (kWh/an) 6 264 9 145 12 027 4163

Il est important de rappeler que ces consommations ne doivent étre considérées que comme une hypothése de calcul
pour cette étude, les besoins pouvant varier de maniére importante en fondgsnprincipes constructifs retenus et
RSa Y2RSa RQdzal 3ISo

La représentation graphique suivante permet de visualiser la répartition des typologies de batiments sur la Zac

Figure7 : implantation des batimentgar typologie- hypothéseétudiée

Dans les estimations suivantes, les consommatia
énergétiques sont présentées @mergie finale, lorsque la | -
totalité des batiments prévus seront réalisés.
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[1.1.2. CONSOMMATION DE CHRAGE
t 2dzNJ f QSyaSyof S RS fdchauffagestimieSsant I&zyivardey YI A2y & R

Consommation de chauffage 1597 MWh/an

dont :

Collectifs 454 MWh/an 28%
Maisons individuelles 1143 MWh/an 72%

Figure8 : représentation spatiale relative des consommations deauffage
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1.1.3./ hb{ haa! ¢ L hDbHABOESANITAIRE
t2dz2NJ £t QSyasSyotS RS tI

%! | ¥ f Sestimbeasyndilessuivhnies 2y &4 RQSIH dz OKI
Consommation d'ECS (dont 50% solaire) 555 MWh/an

dont :

Collectifs 182 MWh/an 33%

Maisonsindividuelles 373 MWh/an 67%

RQSI dz OKF dzRS atl yAdl A
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1.1.4./ hb{ haa! ¢ L hbRIGTEOJAGESISPECIFIQUES)
[ S& dzal 3Sa &ALISOATA &2 OR G AIND SUSSTO & NA @ISy A& 2 ikéhahsrs. £ | 0 dzN
t2dz2NJ £t QSyasSyot S RS I %!/ YusafeSsFcifiQuesyhprd ¥hduffapa atyEES) Boftdds S O |
suivantes

Consommation d'Electricité 970 MWh/an

dont :

Collectifs 322 MWh/an 33%
Maisons individuelles 648 MWh/an 67%

RQSt SOGNROAGS
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1.1.5. CONSOMMATIONS TOTALE

Le graphique suivant présente la répartition des consommations énergétiques totales par typologie de batiments.

2500 MWh/an

Consommations énergétiques totales
ZAC du Bois de Ponthual a Dinard

2000 MWh/an

1500 MWh/an

1000 MWh/an

Consommations prévisionnelles (MWh/an

500 MWh/an
0 MWh/an
Logements Maisons
Collectifs individuelles
m Electricité 322 MWh/an 648 MWh/an
mECS 182 MWh/an 373 MWh/an
m Chauffage 454 MWh/an 1144 MWh/an

Figurell: Répartition des consommations énergétiques totales

Les consommations toutes énergies confondues représenteB122MWh/an dont :

Consommation totale 3122 MWh/an
dont :

Collectifs 958 MWh/an
Maisons individuelles 2164 MWh/an

31%
69%

I1.2.SCENARIOS ETUDIES

Afin de mieux comprendrédA YLI2Z NI OKDOSE RSYSNASG A Ij dzS &

comparé 3 scénarios

Chauffage

adzNJ f QA Y LI O

Electricité spécifique

Référence Gaz naturel Gaz naturel+50% de couverture électricité
solaire

Scénario 1 Solaire appointgaz  Solaire appoint gaz

Scénario 2 Bois Bois +50% de couverture solaire électricité
avec appoint électrique

Figurel2: Présentation des scénarios étudiés
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M1.2.12./ hb{ haa! ¢L hblEPRIMAREW D

Les consommations en énergie primaire permettdatsituer le niveau de performance énergétique du batiment.

&8 P s

Energie primaire Consommation finale + consommation nécessaire a la production de cette énergie

Energie finale quantité d'énergie disponible pour I'utilisateur final

En France, la Réglemernimt Thermique 2005 considéere les équivalences suivantes:
e 1kWhgaz=1kWh
e 1 kWh fioul = 1 kWh
e 1 KkWh électrique= 2,58 kWh
e 1 kWh bois = 1 kWhou 0,6 kWh, (Batiment Basse Consommation)

[ S INI LIKAIdzS adzhA @l yi Y2y (i NBreévalitesdt i AAC YO0 lds B fcghdrioR QS Y S NH A
Consommation d'énergie primaire par scénario
(MWhep/an) pour I'ensemble de la ZAC
hors éclairage public, hors transport

5000

4 500

= 4000
S
[}

s 3500
=

2 3000
©
=

S 2500
Q
>

o 2 000
L

1500

1 000

500

O 7 7
Rgference. Scénariol Scénario?2
Réseau Gaz
® Maisons individuelles 3188 2490 2825
m Collectifs 1467 1178 1331

FigureldY / 2y az2vYYl iA2ya LINBOA&GA2YyYySttSa RQSYSNHAS LINAY

v

Lt Sad AYLRNIFyYyd RS AN} YRS LI NI RQS

comme le montre le tableau suivant

Yy2GSN) IjdzS €I L} dza

Collectifs 56,6% 70,5% 73,0%
Maisons individuelles 52,4% 67,2% 69,4%
FigureldY t I NI RS f QSt SOGNAOAGS RIya fQSYSNHAS LINRAYL .

9GdzRS RQ2LILRNIdzyAlGS RS
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SionretirecettepalR QSt SOGNAOAGS o6adzNJ €I 1jdzSttS At Saidl AYLRNIIFy

Consommation d'énergie primaire par scénario hors électricité
(MWhep/an) pour I'ensemble de la ZAC
hors éclairage public, hors transport

2500

2 000
C
<
a
Q
=

s 1500
g
(S
=
a

o 1000
=
[}
c
i

500

0 Y ¥4
R?ference. Scénariol Scénario2
Réseau Gaz
B Maisons individuelles 1516 818 865
m Collectifs 636 347 360

FigurelsY / 2y az2vYYlF A2y RQSYSNHAS LINAYIFANB K2NBA St SOGNROAGS

/' St Y2y (iNB Of F ANBYSy (i fredduyelatfebljour leRténadigs@at@NE | dzE Sy SNHA
9y OS ljdzA O2yOSNYyS tI LI NI RQSYSNEAS LINAYIFANB NBf I 4ADS
des besoins grace a des panneaux solaires photovoltaiquas rapide calcul montre que pour couvrir la moitié de

besoins en électricé (usages spécifiques) sadinviron de 485 MWh/an, il faudrait installer prés de3 650 m2 de

capteurs photovoltaiqued.J2 dzNJ f Q Sy Z A saitferviroR B5 ni2 par logement.

''yS | dziNB LIA&AGS aSNI AG RS LINE iacile@erta (blpdra§rapNdEipagd2®B + RS a

.22.Lat!/ ¢ {! wWESBBRRECC9¢ 5

[ QAYLI OG adzNJ £t QSTFSG RS &SNNB LIS daémisgsipaIes bétingnis eidfonstign O £ C
des énergies utilisées.

[ Sa O02STFTFAOASYI( sArrétEidd I5OHBG EelatiYPBE A 8 addza RS Q

Combustible kg CQ/kWhe/an
Electricité non renouvelable 0,084
Bois, biomasse 0,013
Gaz naturel 0,234

9(GdzRS RQ2LIIRNIdzyAiGS RS RSJS AL BdsyeiPobial aMnarB @B A Sa NBy 2 dzoSpleas Sa
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[ S INI LKAIdzS adZA @l yi Y2y iNB f QAYLI O RSa o aoOSyl Naza a

Impact sur l'effet de serre de la ZAC (tCO2/an
hors écairage public, hors transport

600

500
g
~ 400
@)
O
3 300
[
c
i)
k% 200
=
w

100

: H B
Référence:
Réseau Scénariol Scénario2
Gaz
® Maisons individuelles 381 217 49
m Collectifs 162 94 23

FigureleY L YL} OG RS&a &aO0SyIlI NK2&a &adzNJ t QSTFSGi RS &aSNNB
[ Qdzii A f Aéhdrgies rAanguvétaBlas et notamment de la biomasse présente un intérét certain.

Le tableau suivant présente les tonnes de, EGtées grace aux scénarios 1 et 2 par rapport a la référence. Il nous a
paru intéressant de convertir ces tonnes de,@@tées @ équivalent émissions de g@our un allefretour Dinard/
gare SNCF dgaintMalo (32 km aller-retour) avec une voiture dégageant 140g deR@.

Référence: Scénariol Scénario2
Réseau Gaz
Emissions annuelles (t GO 542 311 72
Tonnes de CQ8vitées annuellement 231 470
Equivalent annuels AR journalier (22§
DinardGare SNCF de Saiktalo 234 477

AYAAZ S &a0SylNR2 H LISNI)S @70 taiines) dS Efanhudlletenfpa $appordi SJ £ QS Y
référencee 42 A G QU%7pldgiradolrijoSryaliersRisard Gare deSaintMalo pendant220 jours ouvrés

La partie suivante va nous permettre de détailler les caractéristiques des différentes énergies renouvelables
mobilisables sur le sitainsi que lers spécificités techniques.
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1.3/ ' { 59 [ QOUBLICLw! D9 t

I.3.2.wh [ 9{ 59 [ ®OBL[C! Lw! D9
9y YAt ASdz dzNBFAYS fQSOfFANI IS Lidzoft AO | LI dzaASdzNE Nb f Sa
e Paysage¥ LISNOSLIiA2Yy RS fQSalLl OSz O2yiGAydzAi(GS @AadzsSttSs
e Ambiance lumineuse
e Guidage et confort visuel

[ QSOf puBliiE BE F2NISYSyd fAS t f QUZALBINNVBEBSEANBISKA Odl 8zl 2 ¥ 2 ¢
f QOSEA&AGSYOS RQdzy LRAY(G RS O2yFtAld o060 NNBF2d2NE R2a&8 RQNy
essentielles sont Iguidage visuel, le balisage des éléments remarquables (ilots séparateurs, girableevisibilité

des autres usagers.

5QdzyS YIYyASNB L dza ISYSNI ST tQFYSEA2NI GA2Yy RS I @Aai

wde favoriser la sécurité des déplaceme(itons,cyclistes, véhicules a moteur)

wRS RAYAYdzSNI f QSo6ft2dzAaaSYSyid RH | dzE ¥SdzE RS OSKAOdzZ Sa -
WRQFYStA2NBN) f QSaldAYlFIiA2y RS&a RAaGlyOSa T

wde favoriser la sécurité des personnes et des biens ;

wde valoriser les espaces publics.

[ QdzG At A& GA2YyA SEDSIANKAIBA RBS I S  ldrdzNNI RQdzy S LI NI s G NB
82dza GNF ANBS KIFf248 fdzYAySdzE0S RQI dzi NB LI NI NBLINBASYy(d SNJ

RQSI|j dzs@conSoyhiné> S R2Yy NRODASEFOG RS aSNNB o

Lt AYLRNIS R2y 0O RQl y (A Okmiaites d3Sf | AN XSy aLIdsid ARDS SNE T f YRG/KI?
nouveau quartier. cela contribuera également a limiter les co(ts de fonctionnement pour les collectivités.

11.3.2. LES QBSTIONS A SE POSER

s2d 2AN] dzy§ Ayadlttldrzy RQSOEI mmz@,mﬁoutegﬁzsa;\eaus]xzﬁ
2dzONJ 3ST RQdzyS RSYINOKS NBTft SOKAS Si OFf Odz SS Y

1. 1'dz Y2YSyid RS fIF RSFAYAGAZY RS fQ2dz@N} 3S VY
Eclairer : Oui ou non ? SiiolQuoi ? Quand ? Comment ?

2. Au moment de la prescription :
Quels dispositifs de commande ? Quels dispositifs de régulation ? Quels réBe@uxf A YSy Gl GA2Yy K
implantation? Quelles sources et quels appareillageg3duelles caractéristiques photométrigs pour les lanternes ?
Quelles caractéristiquamécaniques pour les lanternes ?

3. Au moment de la réalisation :
[ Sa YIFIGSNASE A LINRLIZaSa LI NI {-iISBien AU cahidle® thardes ReSitplaht@idny G NS LIN
sontelles respectées Ra mise erdzdz@ Biskelle conforme aux prescriptions générales et en particulieees du
fabricant ?Les réglages soiils satisfaisants ?

4. Au moment de la mise en service
Les essais ofils été réalisés (mesures photométriques, contrble de stabilité) ?

5. 1dz Y2YSyid RS tQSELX 2A0GlIdA2Yy RS& 2dzN} 3Sa
Les opérations de maintenance segites effectuées Vne évaluation de la maintenance eddte faite ?En cas de
dérive, quelles actions correctives Quand deviendrd-A £ LINR FAGF 0t S rEnabilisations thtald o) Ry &
partielle def Q2 dz@NJ IS K
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11.3.3. QUELQUES PRECONISAH

[ Sa LINBO2yAal GA2ya ljdzhk adzZA @Sy yQz2yd LIk a @20FGA2Yy b s
f QF YSY I 3SdzNJ RSONF Ay (dSINBNI £ N23VW SIONSR/ESE d=2D Ay Y TOL WEIf d:
(impact visuel et impact énergétique) soit le plus faible possible.

1. Etat des lieux
I tFENAFASNI £ Sa 6Saz2Aaya Sy Yl GA s NBtpai@@rmhentétalédaBéedRsdlan lesldzS & ¢
mémes modalités

2. Type de lampe e
Utiliser des lampebasse consommatiora(vapeur de sodiurg de type Sodium HREDS dz R QI dzi NS & f ) ¥4 35 2
adzda &A 02y NBYRSYSyild RQSOflFANI IS0 \

3. Luminaire
Utiliser des réflecteurs & haut rendement. Eviter toute émissiomimeuse atR S&adza RS f QK2 NR T 2
lumineuse).

4 . Fttlrada RQItfdzvl3s
Préférer les ballasts électroniques a longue durée de vie.

5. Puissance électrique spécifique
t 2dzNJ £ Sa NHzS& RQdzyS fFNHSdz2NJ RS f wmn YSiGNBay gl f édz%A 0
PolNJ f S& NUz8S&4 RQdzyS I NHSdzZNJ RS B mn YSOUNBAY @It SdzNJ 0f S

6. Heures de fonctionnement
Allumage le soir: quand la luminosité descenedagsous de 40 lux pendant plus de 5 minutes.

Extinction durant la nuit (par exemple. 236@05h30). g .
WSRdzO(G A2y RBinefis@la yuii 8 yha axtiish 2 y vy Q S & ((varialiod de lddissahde fuiuse ou

extinction partielle).
/2YYFYRS LI NJ K2NI23Sa FadNRBy2YAljdzSa | FAYy RQI sleiLdigSNI £ S
maniéere automatique.
7. 1 2yaz2YYFiA2y RQSYSNHAS
Définir une waleur cible par exemple8 kWh/man et une valeur limite haute, par exempl® kWwh/m'an. (kWh par §
métre de rue et par an).
8. Electricité renouvelable
I 2dz@NRA NI | SO RS yi IL@2NIR2 deNI R/SITF AQSANII ARFdk S0 Sda 2 Ay Sy St SOGNAC

A3 &adzNBENJ I SO RS&a I YLI RFANBa az2tlFANBa €t QSOft I ANF3IS RS N&
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I1.4.RAPPELQUESONT LES ENERGIESGREVELABLES

Les énergies renouvelables représentent les sources énergétiques qui peuvent étre utilisées sateucgEserves
YyS &aQSIodfA aRBghidxiNBEa GSNX¥Saz Sa gighdlalikiat Bvoir uNd yitesdeddet I 6 S
régénération supérieure alavitesR Qdzi Af A&l GA2y ®
Cette définition permet de classer dans cette catég de nombreux typeR QSY SNH A S
E [ QS y SoMiEeih8rmigue(production de chaleurkt solaire photovoltaiqgued LINRE RdzOG A 2y: RQSt SO
Le solaire thermique estoosidérée comme unénergie renouvelable car la durée de vie du soleil
RSLI aaS RS (NBa f2AYy v 2Hle pelR@tkra atrd2 gyonsid@ée condnalza 2
infiniment disponible.
E Labiomassed LINR RdzOG A2y RS OKI f SdzNJ S RQSt SOGNROAGSVO
[ 0A2YlaasS NEWSSEASHHAWS (RDSWHIF yAayYSa GAglyiliao
biomasse en énergie, on parle de bois (blches, granulées, plaquettes) ou de biogaz issu de la
RAISadGAz2y FylISNROAS RS 0O2YLl2asSa o0A2f23AljrdzSa 06
etc.).
Lf Sad S3IftSYSyid dziaAftS RS NI LIISESNI [jdzS f QSYySNA)
indirecte (le soleil permet de faire croitre les plantes via la photosynthése, plantes qui nourrissent
les animaux, etc.).
F [ OQSYSNHASLISRRASY¥Sy: RQSt SOGNAOAGSO
[ QSYSNEAS S2ftASyyS Said S3aFftSYSyid dzyS SySNHAS )
RSa @Syida Si R2y 0O ft QSy SaNREduptréeOmy 1asSépldadesrdvient & S
directement des différences de tempd (i dzZNB & RSa 1 2 yeSdanc &uSoldl Tantigde2 a LIK
fl GSNNB RA&LIRASNI RQdzyS IGY2&8LKSENB S |jdzS ¢
dzi At A&aSSx OS |jdzA f I A Zcheffe dSnopeéNdonsdzy 1LJISdz RS (G SYLJ
B [ OSYSNHA BeoHINRNRIdZOMIE YV: RQSt SOGNAOAGSO
[ QSYSNEHAS K&RNIdzf AljdzS | S3ALESYSyid L2dzNJ 2NAIAYS
(évaporation, précipitatior® [ QSY SNHAS Ke RNMIQ&RAA | dzB &Y ldyB ¥ 28NS Y &
les mouvements sont issus en partielddorce gravitationnelle d& lune.
B La géothermie profonde LINP RdzOlG A2y RS OKIf SdzNJ SG RQSt SOGNROAGSVO
[ QSYSNHAS Aaadz§8 RS fF OKFftSdz2NJ 2NAIAYyStEtS RS |
f OSYSNBEAST SIBE Y2 e Sl ljdz2 yGAGS RQSYSNHAS sinds2 01 SS
échelles de temps. Elle peut cependant étre récupérée uniquement lorsque des failles particuliéres
lui permettent de remonter proche de la surface. Certaines régions francaisessootrnés (le
bassin parisie2 dz f QSad RS fI CNJ yOS LI NialskeScrdde fiyare Y A a f

W »w ax

5Fya fF addzAdS RS fQS0dzRS y2dza ff2ya RSOl AZACINBdsHe dzi |
Ponthual
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[1.5.EOLIEN

La commune de Dinard ne dispose pas de Schéma de développement éolien. Un projet de parc &shlime et a

f QS dzRS adzNJ £ S LI I (S| dz-Mal§ @naisank gotjstinie pasRure rebsdarcé éndidetBjueRligectd A y
pour la ZAC du Boie Ponthual.

Aucunprojet éolien a proximité de la ZAC ne pourrait rentrer damsbilan énergétique.

II.6. ENERGIE SOLAIRE PBIQJLTAIQUE

1.6.1. PREAMBULE
[ QSYSNHAS &2t ANB LK20G2@02t (1 OljdzS Sad dzyS az2ftediérey RS
avantageusement étudiée lors de la construction de batiments neufs, par exemple.
9y NBGJIyOKSZ YsYS aix fQAYydSaINIGAz2y RS (Sta aegadsySa
construction, notamment pour assurer une intégration reies il est toujours préférable de considérer le
LK2G2@2ft 41 OljdzS Sy RSK2NAR RS I LKFIaS RQ2LIGAYAAlIGAZ2Y ¢
LISNF2NXIFYG £ £ QFARS RQdzy SOBORYIEA RSB (R A dz? FondviR@y ) NBK & S
' dFyid RQsGNB LISNF2NXIFYyGd LI N fQAYGSANI A2y RS aegadsyvySa

11.6.2. RAPPEL SUR LE SOEARROTOVOLTAIQUE

[QAyaGlttlrdAaz2y RS LI yySldzE LK2G2@2f G OljdzSa8 L2 dzNNI A i
localement, et deevendre la production a EDF.

/'S GeLlsS RS LINPRdzOGAZ2Y RSOSY({dN}ftAasSS Sad | OGdzsSttSYSyi
/| SLISYRIYyGx T FAY RS 0SYSFAOASNI RQdzy GF NAF RS NIg@ekat G 2 LI
batimentY NBYLX  OSYSy i RS o6FNRI3IS K2NAT 2y il fX YSYONIYS RQS
OFa RQdzyS LINBPRdAzOGA2Yy t LI NIANI RQdzy aeaidsyS AyidiSaNdB:z S
Plusieurs solutions pourraient étre envisagées &% batiments de la ZAC, en fonction de la configuration et de

f QI NOKAGSOGdzZNE RS&a 02y aidiNMzOGA2yaad

t2dzNJ £ S& oNGAYSyida O2fttSOGATA LI N SESYLIX ST Af LI dzZNNI
f QS yOKSAGS RSa 240 ipeS sodt dieGeinentyiégrdz, Enausirle]KsariugeZnietlirane
RQSGlI yOKSAGSE FAyair 1ljdzS t QSyaSyoftS RSa O2yySOiAljdsSaad

>

Figurel7: exemple- membranes Evalon Solar

Pour une surface équivalente, ces modules sont moins perforngudsdes modules classiques mais le co(t de ces
az2fdziaAzya SG ftQAYGSNBG G§SOKYyAIljdzS RS Ydzidz- t AASNI £ QS y
I dz2 2 dZNRQKdzA | RF LGS £ OSNIlIAya LINR2SGa®
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La seconde solution repose sur des modules plus claessig base de silicium polycristallin. Généralement adaptés
pour la maison individuelle, ces systémes peuvent étre posés sur quasiment tous les types de support.

Figurel8: modules Photowatt

e itd d 2 2T

I NI NNENYY

Figurel9: exemple d'intégration en facade (solarcentury)

Les modules polycristallins offrent une puissance située autour de 130 W a 140 Mf.paa performance de ces
OF LJiSdzNBR S&id R2y O &dzLISNA SdzNB LI NJ NI LILJ2 NI stles 6afihehtS RS a
ySO0SaaAaidsS RSa a0NHz2OGdzZNB&a alLISOATAldzSa L) dza RAFFAOAE Sa S

11.6.3. PRECONISATIONS
' TAY RS O0SYSFTAOASNI RSa | @ryidl3aSa RS ft1I LJNBﬁdzOﬁxzy@izl

faia 0 At AGS RQAYGSAINI GA2Y RS a2flFANS LK2G§2@2¢t 4 Olj dzS dzN
YS LI a AYLRASNI f QAYLX FydlrGA2y RS Y2RdzZ Sa Yl Aa Tl @2 1S
solutions.

[1.7.FOURNISSEWJ 5Q9[ 9/ ¢wL/ L¢9 9w
[ QSt SOGNROAGS OGSNIS RSaAdayS RlIya az2y aSya O02dzNI yid dzye
a2dz@Syid t tQSt SOGNROA (I HMiredi yeRdrditd frandudeliie 26000 F XY S§S t RSy 8§ OGN
LINPRAzZA GS £ LI NIANI RS baz2dzZNOS&d RQSYSNHAS y2y F2aaifsSa N

e énergie éolienne

e solaire

e géothermique

¢ houlomotrice

e marémotrice et hydroélectrique
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http://www.cler.org/info/IMG/pdf/directive-enr.pdf

e biomassef I TN} OlAz2y 0A2RSANIRI0ofS RSa LINRPRdAGaAX RSOKSI
les substances végétales et animales), de la sylviculture et des industries connexes, ainsi que la fraction
biodégralable des déets industriels et municipaux

e gaz de décharge

e JIT RSa&a aGliGA2y& RQSLIzNI GA2Yy RQSI dzE dzasSSa

e biogaz
[Q' yA2Y SdNRLISSYYyS &0S86 8y30aga2yYIOSA 2yizSo Mbzd § RQSt SO
sources renouvelables en 2010. Cia§ SiélF G YSYONB aQSaid @dz;HeéstidodRE de8rNd RS & 3

France.

SATFSNByiia aeadsySa LISN¥YSGiISyid RS &2 diilSNOA T (Ié EroBtic®ed G NJA O A
GSYyR a2y St SOGNROAGS derifidays veridR 6 t RHE S AR v RIQ@AA EOEDL NS ROSGE
F SO f1 ONBIFGAZ2Y RQdzys viehnsdDdogpkter cé Mdrctdi@di s A IS X i AlaRiigadcfish b
fiscaleset lemarché volontairetRS £ QSf SOGNROAGS OSNISP® /S RSNYASNI 02y OSN
jdzZl yGAGS RQSt SOGNROAGS OSNIS RIya €S YAE |jdzQAfa NB®2AD
Pour y apporter des réponses, aider le consommateur a choisir et améliorer les wéfites présentes sur le marché,

un label est en cours de création par le CLERetle WPy CNJ yOSX I  LJ dzLJ- NI RS& ¥F2dz
des offres vertesLe consommateur a ainga possibilité de faire le choix de consommer une électricité provenant

RS a42dz2NDSa RQSYy SNBSS SNBE2 BRBS fyl20af S aAya 2y i RQlF @l ydal 3
fAOSNIfA&F(GAZ2Y Rdz YINOKS RS pdy€ gt Bl2is Nt &d drégs pbut indiguiey @S NR S
consommateur la qualité des offres vertes (Ok Power, Naturemade Star, ...).

Ainsi dans une démarche volontariste de réduction du bilan carbone des consommations énergétiques du
I@ménageurpourraitincA G S NJ F dzli dzNB  dza | @B WA dzRES KIQISS S ORNX DI NByY i a
[ Sa F2dzNYyA&aadSdzNBE LINRLI2aSyid RAFFSNBydGa GFNATFa | 9SO

Parmi les fournisseurs les plus connus nous trouvd@d-, GDISuez, Poweo, Direct Energie ou Enercoop.

[ QSyaSyYofS RS& FT2dz2NYyAaaSdzaNE R agweldiddhniSfr Said NBTSNBYyOS &dz

[1.8.CAS PARTICULIER PEMPES A CHALEUR

Les pompes a chaleur sont souver@ B f SYSy (G O2yaAiARSNBSa O0O2YYS dziAf A&l yi
SIdALISYSyi(Ga &aLISOATFAIdzSE dziAft A&aSyld Sagroth&mid S dgéotHeBmyies NI £ S Y ¢
K2NAT 2y i+t tSa 2dz @SNIAOIE Sao OF NlopheteDd du lsidzeunénes chaldfeS LI NI
par le soleil En revanche, nous considérons que ces équipements ne peuvent étre classés parmi les énergies
renouvelables au méme titre que les précédentes car

- [ Sa LRYLSa t OKIf SdzNJ F2uyh®éndrdleyiyi Béfassitephux € Productidn @riyifors O G NJ
oo FT2Aa L) dzda RQSYSNHAS F2aaAtS 03FT 3 dzNF yAdzys FA2c

- Le rendement de ces équipements (COP O2 STFAOASY (i RS LISNF2NXIyOSs NI
f QSYSNHBAS dzii A tmbraedt@es nivedust Géhéyalemeniznéaielrs 333 (en moyenne annuelle). Un
N} LARS OIF f Odz dz NB3FNR Rdz 0Afly RS fQSYSNHAS St S
YIEEANB fQdziAftAalriAzy GSOKyAldzS RQSWMENEKSS |j amidyy SNBEIK
traditionnelle.

- [ SdzNJ F2yOuA2yySYSyild ysSOSaairiasS fQdzal 3S RQdzy FfdzARS
(équivalent de 1300 a 1900 kg def@r kg de fluide frigorigéne)en effet, toutes les pompes a chaleamt
un taux de fuite qui va de 3% a 10% par an.

énergies renouvelables lorsque le COP dépassera en moyenne annuelle le rendement des cent

- Les pompes a chaleur sont donc plutét de bons systéemes de chauffage électriques. Elles deviendron !!E
St SOGNRIjdzSa | OGdzStfSa Sik2dz t 2NAEIjdzZS t QSYSNEBAS SOt

90GdzRS RQ2LIIRNIdzyAGS RS RSIS{ZALHM BdsyeiPoRibal a@nAr8 (@B A Sa NBy 2 dzoSpazas Sa
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http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3072
http://www.energie-info.fr/

Il est important de noter que les pompes a chaleursBEsiu, couramment appeléesa€rothermie» nécessitat
fQAYLIE Iyl GA2Yy RQdzy 3 NRildmuisS quiSpEul §éddred dieduisiindas dcousiqekzyion &
négligeables & dzNJi2dzi RlIya €S OFa RQdzy KFIoAGlFrG RSyaSo

Enfrie Af S&aG AYLRNIFYd RS LINSOAASNI [[dzS € QAyadltl ﬁ)\@\m-

La démarche régionale EcoWatt témoigne de ces difficultés locales et est relayée par le site internet
www.ecowatt-bretagne.fr.

[1.9.ENERGIE SOLAIRE THIERJE
11.9.1. RAPPEL SUR LE SOEATRERMIQUE

L'énergie solaire est une énergie gratuite, abondante et renouvelable. C'est I'énergie renouvelable de prédilection
pour la production d'eau chaude, notamment celle a basse température.

Unrayonnament global d'environ 300 KWh/m? « tombe » par an suRennest sa régioncela correspond a peu prés
a 150 itres defioul par nf.

Cette énergie arrive sous deux formes, le rayonnement direct provenant directemenoldil et le rayonnement
diffus lorsaque le ciel est nuageux.e rayonnement diffus représente plus de la moitié du rayonnement annuel dans
nos régiors.

Une installation solaire thermique permet de récupérer environ 40 a 60% du rayonnement global provenant du soleil.
Le schéma suivant présentine installation simplifiée de type solaire colletti?2 dzNJ f I LINR RdzOG A2y RQS

&
B

Figure20: Exemple de chéma d'installation solaire thermique (source : Simsol)

Une installation solaire comprend les éléments suivants

- un réseau @ capteurs solaires qui permee transférer I'énergie solaire au fluide qui le traverse au moyen
de l'absorbeur,

- le circuit primaire qui permet de transporter et de transférer I'énergie solaire vers l'eau a travers un
échangeur externe ou ietne,

- le ballon de stockage solaire qui permet d'accumuler I'eau chaude pour une utilisation ultérieure,
- une source d'énergie d'appoint, instantanée ou pl&ie a un stockage d'eau chaude,

- différents organes en fonction des systéemesrculateurs primairest secondaires, régulateurs, sondes, etc.

90dzRS RQ2LIEZNIdzyAlS RS RSOS ALK BdsyeiPoRbalaBnAr8 (SH A Sa NBy 2 dzoSpadax Sa
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http://www.ecowatt-bretagne.fr/

1.9.2.TYPB5 Q! ¢ L[ L{! ¢Lhb
[ QSYSNHAS az2f | A NGBiisde krSBxagnk, dtJarticlBieamenBinaidsans restriction particuliére,
autant dans les logements individsegue les logements collectifs.
[ S&4 SGlroftAaasSySyida NBOS@OFyd RSa LISNrE2yySa N3IsSSa RS Gel
a2t FANB GKSNINYAldzS OFNJfSa o60Saz2Aaya Sy Stdz OKIFdzRS alyaiadl
En revanche, les locaux tertiaires et les commercés ord SY SN} £ SYSy i RS FlFLAo0fSa 06SazAy
A

LI & 2dzRAOASdzE RS S LINBO2ANI LI2dz2NJ 0Sa oNGAYSyida oSy RS
chaude).

S

il
€rédit photo-:Joel Fre$

Figure21: exemple d'installation solaire pur la production d'eau chaude

Le solairethermique 4 G 3ISYSNI f SYSy( dziAfA&S L2 dzNJ llf ekt immmnﬁw@y

rappeler que les systéemes solaires thermiques peuvent également participer a réduire de maniére global

besoins thermiques des batimentsn produisant également une partidu chauffage.

e

\\‘\J‘:N
=

Figure22: exemge d'installation solaire pour la production d'eau chaude et de chauffage

7

AyadlrttlraAaz2ya a2t ANSa (KSNYA |jogSepréseafeNdersiton Sy & RS T
0Sa2Aya RQI& kothire @$¢ lurigenfent dimeyisiotné pdSla f 2 NE& |
SIdz OKI dzRS =

d OKIFdzZFFIF3S SiéG cn b cpx adzNJ £ QS dz
& RS OKIFdzZFFI3S Sy 02YLX SYSyid RS

w
Qx

u
- nn t prxk>r RS

LINE RdzOG A2y R
- om: SY@ANRY a

dzy S LI NI RSa 06Sazay

5QF dzi NB LI NI = dekappel& e layufu@ 3&glantentatidh thermique (RT2012), en vigueur dans|les
ONGAYSylGa RQRRONVDASN2YW nimdz th YLI2EASNI I LJR2dzNJ £fSa 238 y i
RQSYSNHAS NBy2dz0StlofS LRdNI S [LNERAOIGAREY RDEFE dzt ZF
privilégiées pour répondre a ce principe.
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11.9.3. LES SCHEMAS POSS$BEE 9 | - v, QL[ 5 BHTER ABSWECUMENT
Plusieurglémentsa 2 y i £ NBGSYANI LI2dzNJ f QAyadlftft 1 GA2y: RQSYSNHAS &
- Environ 4 & Bn” pour les maisons individuelles,
- Environ 1 & 1,5 pour les logements collectifs,

- Eviter tout surdimensionnement en effet, il est toujours préférablde sous dimensionner une installation
solaire:

o [ Sa adzo@Syidirzya RS Q! RSYS of &3 S8nvidhgeinant nranfulh SOG A ¥
de 350kWh/m?/an ce qui conduit & limiter le nombre de capteyrs
o [ QAy@SaitraasSyYSyid R sodefinensighiace sefatoljaursreyix ren@liliséA NB
0 Les risques de surchauffen misaison et en été) dd A lj dzA RS OI f 2 LJ2 NEe®udzNJ RS
NBRdzA G& OS |jdzA I dz3Y Sy (i S(pek defridqueldiSchsioyi des @yalkS QA y a
- Incliner les panneaux solaires a 45° envirpn g .
- Maintenir une orientation au sud a plus ou moins 25° maximym %
- Limiter les ombres et les masques (batimemsoches végétation);
- bS LI a Ayadl t fiGhddolairdzdue dellogdrnentsyfiand untbéatiment collectif. Ce principe est
LI NF2Aa& LINBO2yA&S YIFAa Af yQSad &onymiguda NBY (Gl 6fS RQc
- Dans une installation solaire collective, il convient de limiter maeux la longueur de tuyauterie de
RA&AGNAROGdziAZ2Y Si RQA&2f SN O de réddze lesdddqBeNNeI&ap yIydS Y SEAAZY di
OKI dzZRS RSONI 3ISYSNItSYSyd OANDdz SN Sy O2y (Myar Rl ya
7i7todzi S f QFyySSaed [ S& LISNISa RS 0 2«€80it {3ASY ALUSSING SR/l diziAlyys?
installations solaires.
[ QdziAft Aal GA2Yy Rdz a2t ANB Sy O2YoAyl Aazy QokrllamasodsS b, S
individuelles ave un plancher chauffant de type PSD (plancher solaire direct). Ce principe peut néanmoins @
étudié dans le cas de batimestcollectifs, une étude spécifique doit permettre de dimensionner au mieux les
composants pour limiter les surchauffes et optimiséconomiquementt QSy d8SYof S o

11.9.4. PREDISPOSITIONS DWPRT VI3-t L { 59 [ QWAREWDL 9 { h]
/| 2ya0GNIZANE RS& ONGAYSyGa LISdz O2y a2 Y Vil Qi2SIHEaNEY ARG Sk YA ARSS
solaires passifs pour limiter les besoins en chauffage.
Cettedémarche peut étre décrite en plusieurs étapes
I f QSOKStt:S Rdz oNGAYSYI

U Prévoir les fagades principales au Sud

U Assurer un recul suffisant entre les batiments pour permettre un accés au soleil au Sud dang s
conditions les plus défavorables (solsti®® § A @ S ND
[ d@entation au sud permet de capter le maximum de rayonnement direct en hiver-saison lorsque le soleil est
ol a &dzNJ ft QK2NRT 2y S ljdzQAf @& | RSa o06Saz2iAya Sy OKFdzZFTFI 3
incident en misaison chaude et en été lorsque le soleil est haut dans le ciel et que sa course favorise le rayonnement
£t fQoaild [S& aAO0KRYildzS&Edexdb@ | y (i ehsbléillgmeatNS O0Sa O2yRAGAZ2Y A RQ

90GdzRS RQ2LIIRNIdzyAGS RS RSIS{ZALI BdsyeiPoRibal a@nAB @B A Sa NBy 2 dzdSpagas Sa
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Trajectoire du
soleil le 21 juin

Trajectoire du solell
le 21 décembre

Figure23: Trajectoires annuelles du soleil pour une maison orientée au Sud

I f QSOKSttS RSa t23SySyda

U Préférer une dentation deslogementsNord-Sud: espaces tampons au Nord, espaces de vie au S@

U Eviterleslogements Mord NA Sy i Sa t fQoads> t fQhdzSad 2dz | b 2
/' SGGS RSYFNOKS YAaasS Sy dzzoNBE t fQSOKStftS Rdz tfly al a
OF LJG SdzNB a2t ANBazZ jdzQAfa az2ASyd GKSNNALdzSa 2dz LK2G202
Le site spécifiqude laZAC du Bois de Ponthuinardprésentedzy’ S LISy (i 20 YRW @A NBIYS OSNA  Q
SudOuest)ce quiresteT | @2 NI 6t S LJ2dzNJ £ QF 008a | dz a2t SAtx aix fSa oNG
{dzNJ £+ ol &S RQdzy |ONDBMAY I \WH ARULIBHENI SYY SRSERA RN RQdzy YL EA Y
LI 3aAF0zZ €S WM RSOSYONB t MHKI fQlFly3fS tAONS | dz ad R2
Sur une surface plane, cet angle impose ainsi un recuBdefois la hauteur des batiments situés juste au sud du%
batiment étudié.
51 ya dzyS 2LIiAljdzS dzyAljdzSYSyid |ESS &dzNJ f QlF O
photovoltaique,il convient donc de respectee recul pour optimiser la produton.

§a dz a2t ¢
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Figure24Y + dz
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11.9.5. MASQUES SOLAIRES

LaZAC du Bois de Ponthusgraimplantée sur des parcelles qui présentent une trame bocagére
document ci-dessousla mettent en évidence

RS dzE

-
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TRAME VERTE EXISTANTE

Haie continue ¢ e \
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| Haie discontiriue [\

120'

o N AYSY (L&3.1x GleRLNGembrB 2406 RA &G YOS

résiduebe. Le

Figure27Y @dzS a

Figure26: Analysede la trame bocageére de la parcelle (sourc

Sitadin)

RSa

02Ara8SYSyta SEAalL )y

RQAYLI O

[S YIAYyGASY RS KIFIAS&a 020F3IsNBa Sad AXyaENSYy RSLIdzA & ljjdi 3 €
ASNBSyYyli RS O2NNAR2NJ SO2f 23A1jdzS t 2N&IjdzS 1jdzQdzy NBSt YIAf
Il conviendra donc de prendre en compte les arbres qui seront conservés dans le projet de maniére a ce qu r
ombre portée ne lime pastropf S& | LILI2 NI & az2fl ANBad 5Fya fQ2YONB R S

un parking collectif pourraient étre aménagés par exemple.

9 dzZRS RQ2LIRNIdzyAliS RS
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11.9.6. REMARQUES SUR LENPMASSE

A la lumiere des préconisations donnéeslessus, nous proposons quelques commentaires sur le plan masse, €
bien entendu que les implantations de batiments sontticatives et non définitives.

Le schéma alessous indique les principaux secteurs posprestion:

Positionnementrelatif des
maisons sur les lots a préciser
pour éviter lesombres
portées

Orientation globale

défavorable , positionnement
surla parcelle arevoir

- Implantation & réorienter au Sud

Figure28: Remarques sur le plan masse relatives aux apports solaires
. La majoritédes lots de maisons individuelles est orientée N@wkst /SudEst voire NordSud ce qui est favorable.

K Une partie des lots de maisons individuelles ¢@angesur le plan)permettra un positionnement Nor&ud des
ONGAYSYyGa YIFA&a NR&LddzZS RQOQSY(ONIAYSNI RSa 2YoNBa LRNISSa |
sont pas donnéed.esimplantations des maisons sur ces lots seront donc a étudier plus finement.

B Deux batiments de logements collectifs sont orientéstEszS & i OS ljdzA y S LISN¥Y S LI &
a2t FANBA yA RQSy@Aal ASNI t QA y & i lotbvbliaigus. 23y'S NI SA GO I LUBIESTISNNE] 0af 2F
la modification ddeur implantation.

5QdzyS YIFIYASNBE 3ISYSNIftSz fSa oNiGABGydver dedgeménts @dvershrits LIS dzd S
cela permet de ménager des espaces tampons au NordgeBtE o dzZl YRSNA ST al t £ S RQSI dzZ NJ
SaLl 0Sa RS ©OAS tdz {dzRd 5Fya OS Fa RS FA3IdzNB>Z § QA YLK
f Q2NASY Gl GA2y RS& (2AdGdzNBa Sad FFH@2NrofSo

O« ¢
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Anoter:aA f Q2 NA Sy (| Griviggle desNddutes tesaSsésidbis cap&urd dolaires peuvent y étre inst

ddz2NJ OKN&aaira asStz2y
les apports solaires passifs.

11.9.7. PRECONISATIONS

thermique.

dzy§ 2NASYy Gl GA2y {dRO [ Q2NASYl ﬁ

F
LaprochandNB 3f SYSy (i GA2y GKSNN¥ALdzS AYLRRZASNI QdziAt A&l GAZ2ZY R
Al yAGFANB® 9ffS LI2dzZNNF¥ siNB NBIfAaAaSS RS RAFTFSNByidSa
Nous vous conseillons doncsd LINBO2y AaSNJ £ QdziAf Aal GA2y RS OS G(&LIS ¢ Sy

RQSI dz OKI dzZRS &azyi

AY LR NIy (a abmyinimunfdal® kg bitimentzyolect®sii dzR S \

[ QAYGSANI A2y RQSYSNHAS & 2é lainddglisation iitial® (nivasi BBE). Sayfs cédte Y LG
utilisation, les consommations en énergig2 dzNJ f Q Spoulraiett Kd trdzRe® doublées.

90dzRS RQ2LIERNIdzyAlS RS
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[1.10. BIOMASSE SOLUTIONS INDIVIDUEB

AAAAA

tIF N 0A2YFaasSsy y2dza SyiGdSyR2ya RI yaboisO f QSy &
énergie».
[ QdziAt A&l GA2Y Rdz 02Aa Rlngrnédibiesse délamper Sy U RdzSt a
assez fortement depuis quelques annédses solutions disponibles permettent
ISYSNIftSYSyd RS OKFdzZFFSNI tQSyasSyoftsS 0 @S
performant.
Celuici pourrait étre dequatretypes:
Type Avantages Inconvénients Remarque
Foyer fermé CFrOAtAUS RQAya&aulul Faibleautonomie Pas de dispositif de
Alimentation a partir de blches Impossibilité de réguler la chauffage central
Possibilité deécupération de diffusion de chaleur
OKI f SdzNJ LJ2 dzNJ f QS Rendement moyen
Codt de la bache ¢SYLlA RQSYyGNBG,
Sl 8 s CrOAtAUS RQAya&all Faibleautonomie Pas de dispositif de
biche Alimentation a partir de blches Impossibilité de réguler la chauffage central
Co(t de la blche diffusion de chaleur
Rendement supérieur a celui du
poéle
¢SYLA RQSYy(GNBG;
Poéle & Autonomie pouvangétre importante  Bruit généré (parfois) Pas de dispositif de
granulés Possibilité de regulation Co(t du granule chauffage central
Stockage en format sac ou vrac Nécessite un branchement
Bon rendement électrique
¢SYLlAa RQSYyGNBG)
Chaudiere Automatisation équivalente a un' Installation nécessitant un¢ Chauffage central
granulés chaudiére fioul ou gaz OKI dzZFFSNRAS S couplage possible ave
Rendement trés bon stockage du solaire
Autonomie trés importante Colt de la chaufferie au regar Vigilance  sur I3
de besoins faibles en BBC puissance a installer

¢SYLdA RQSYy({NBG;

Toutes es solutions sont envisageables.
En maison individuelle, les systemes de chauffage divisé type poéles, ou foyer fermé sont trés bien:ddaptés
logement doit étre concu de maniére a ce que la chaleur puisse facilement desservir toutes les pikess
particuliers feront leur choix en fonction de leurs volonté de passer du temps a la manipulation du bois blche
décendrage] QI dzi 2 Yl GRIA 6 S8yt REKI ydzf Sa LISNYSG RQFYSEtA2NBNI S
la manutention et en offrant la possibilité de programmer des plages de chauffage.
Les chaudiéres a granulés sont adaptées en maison individuelle a condition
e RQI @ 2akpkde Rofir lafchauffe: chaudiére+silo de stockagaviron 10 m? @
e RQAVaUlGlIfftSNI dzy deaisyYS RS OKIFdzFFIF IS OSyidNT f
e RQFIRIFLIISNI f I LldzA aaldgfaBaison Ayadlftf SN I dzE 6Sa2Aya
En effet, la réglementation thermique 2012 imposera un standard BBC entermesdimgy f S O2 HUi R Qdzy a
chauffage central pourra apparaitre trop important au vufdibles besoins en chaleur. paissance nécessaire sera
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elle aussi assez faible, il est donc important que les chaudiéres installées présentguetites puissaices (68-

10kW)./ QSaid RIFya OSe@ép$ e plod ddj arStrudiesiz® pdRchent sur des matériels de faible
puissance adaptés aux maisons performantes.

[1.1.BIOMASSE CHAUFFAGE COLLECTIF

I 2YYS LIRdzNJ £ S OKFdzZFFI IS O02f¢SOGAT Fdz FA2dzf 2dz Fdz 3T =
dest 23SYSyida O2ttSOGATad LE aQl3IAd RS NBIFEAASNI dzyS OKI ¢
chaleur ou non (toudépend des modlités de gestion du batimentune étude de faisabilité peut étre imposée pou

LINBOAASNI t QAYGISNEG RS OSGiGS aztdziazy RIya t8a t23s8yi

besoins, un accés pour le camion de livraison. En termes de maintenance, le contrat de maintenance doit prév
LI &4l 3S NB3IdzZ ASNI RQdzy F3ISyd LIdz2NJ €S RSOSYRNI IS Si
doit également étre prévue.

Il est dans ce cas nécessaire de prévoir une chaufferie dédiée avec un silo de stodkagresibnné en fonction des
@
BS

[I.2.RESEAU DE CHALEURSBO
[ Qdzy RS& 202S0GAFa RS fQSGdzRS Sad RS OSNAFASNI £ Ll2&aaa
froid, notamment bois.
I dzOdzy NB &SI dz YyQSEAAGS | OWMdd3f Y8 (i LI-addzNR G d3y aLmAIISSy (MmESf y &
ONBlIiA2yd 58 YsYS: £S48 6Saz2Aaya RS FNRAR Silyd AySEA&G!

11.2.1. NOTION DE DENSITEERGETIQUE POUR UNRAU DE CHALEUR

Dans un premier temps, nous allonsafyser, a partir des besoins considérés en hypothése, ce que nous appelgd
«densité énergétique du site.9f £ S O2NNBalLRyR t fI |jdzZ yiAdS RQSYSNEHAS «
longueur du réseau (longueur de tranchée).
Le critere généraleméii | RYA & LI dzNJ SOl f dzSNJ Sy LINBYASNB | LILINE OKS
O2STFTAOASY G ljdzZA NBLINBaASyGS €I ljda yiAdS RQSYSNHAS GNIy
kWh/m de réseau de chaleur.
9y YAfASdz NHzNI f X2 2y OeB/ESIRE NBS IGK1SING dzZNS Y19S/dzl |jldé&diyNI RS |
deréseauetparanf 2 NBIjdzS €S 3T yI GdzNBf yQSaid LI & RA&ALRYADGE SO
urbains se situe autour d& 000 kWh/m et par an.
QAYLI FyldlFrGA2y RQdzy NB & SettdzdeBsiél énetgbtifjug B\ tdhets Procles (de giod S
consommateursy a SNRByYy (G adzaOSLIiA6fSa RQsUONB L) dza | RFLIXISSa t dzy
que leszones peu consommatrices diffuses[ QA Y LI F y il GA2y RQdzyS S@SyddzSttS OKI
étudions ce réseau non pas a partir de la chaufferie, mais & partir de chaque batiment.
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I1.2.2. ANALYSE DU SITE
La carte suivantproposeainsi, pour la ZAC, une représentation de cettiersité énergétique.

Figure29: représentationqualitative de la densité énergétique

Leszoneslesplus densecorrespond y i | dzE T2y Sa. RQKFoAGEFG O2tt SOGAT

Cependant, méme si ce niveau de densité énergétique permet de définir rapidement les zones les plus propices, il ne
AdzFFAG LI & £ O2yFANNSNI §t QAYUSNBUG RQdzyS G(SttS aztdziazyo
Qr lescartographie suivanteschaque batiment est représenté par un cercle dantdyon représete ce critére de

densité énergétiqué SGGS NBLINBaSyGlidAz2zy LISNN¥SG FAyaiA RQSGdzZRASNI N
zone

La figureFigure30: représertation du critére minimum de 1000 kWh/m de réseau et paregmésentela valeur seuil

des 1000kWh/m/an, la figure Figure31: représentation du critére minimum de 1500 kWh/m de réseau et par an
représente un critére plu exigent fixé a 150/h/m/an. Les batiments «accordables> au réseau sont ceux dont les

cerclesse chevauchent.

9 dzRS RQ2LIR NI dzyA(iS RS RSOIStZALI BdsyeiPoibalaBnar8 @B A Sa NBy 2 dzoSpazas Sa
Polenn- décembre 2010



Figure30: représeration du critére minimum de 1000 kWh/m de Figure31: représentation du critere minimum de 1500 kWh/m de
réseau et par an réseau et par an

Ces cartographies montrent que ce projet de ZAC ne se préte pas a un réseau de whiglger Certains secteurs

ASNI ASyYyi FRIFLIXISa + fF YAasS Sy LXIFOS RS LSiGAaAGa NBas
15001 2 Kk YKFYy>S £8 NIez2y RQ2LIIZNIdzyAdGS RAYAYydzS O2y&ARSNI 6f
Enfin, I estimportantR S & QA y (ipBaddgeR $ S KIQI2 dBINI LINE24yelle tefaprbdaliement réalisée en
plusieursLIK & S& = |j dz&% QfS@2 yf SNY IaFMNY Rizy S RAT I AYyS RQIyySSao %

t 2 dzMdj rde€ordemensoit techniquemern et économiquement soutenable sur la durée de réalisation de la ZAC,
conviendrait de raisonner sues logements collectifs programmés a chaque phase.

La figure suivante met en évidenltas possibilités de petits réseaux de chaleur (mutualisation de chaufferies) les plus
cohérents:
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Figure32: Résaux possibles et densités énergétiques associées
Les densités énergétiques ont été calculéekn nos hypothéses de consommations et des hypothéses de longueur
j dzQA t O2y @ keBdams Nie eteds spedNige A
Danstous lecas,s dessolutions de réseaw de chaleurdocalisés sontetenues, il conviendra de limiter au maximum la
longueur des réseaux pour optimiser fif@A § NSYSy i f QSyaSyof S Rdz LINP2S(®

5l ya OSNIlFIAya OF&az tS OK2AE RS OKI dzF SN SsartoubavéctuseO i A BS :

base de logements BBC.
[ S& LI NI} INFLKSE adaAagdlyida LINBaASyGaSyd tSa RAFFSNByda
chaufferie centralisée.
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11.2.3. PRINCIPE DE FONCTNENENT DES CHAUDIERREJTOMATIQUES
Les chaudiereautomatiques a bois sont des générateurs de chaleur qui sont tres différents des chaudiéres blches
traditionnelles. Elles utilisent du bois déchiqueté (ou des granulés de bois).

Le combustible est convoygutomatiguement dans le foyer grace a un systéme atmvoyage (vis sans fin ou tapis
convoyeur), ce qui supprime complétement les manipulations quotidiennes de bois nécessaires avec une chaudiére a

o HIOKS&a®d [ O2YodzaGAz2y Said O02YLX 8§GSYSyYyd YInidNXamtié aINNOS
de combustible apportée au foyer. Le rendement atteint 80 a 90% ce qui a plusieurs conséquengadratures de

fumée trés basses (110°C), cendres trés fines produites en faible quantité (1 a 2% en volume), peu de dégagements de
poussiéres et denpduits de combustion incompléte dans les fumées.

Le bois est stocké dans un silo attenant a la chaufferie, dimensionné en fonction de la consommation prévisionnelle
RS tQAyaildlfttlriaArzyo

PVKSYF RS LINAYOALIS RQdzyS OKIFdzFFSNAS 0244

I1.2.4. COMBUSTIBLE
ORIGINE DU@S

e RS 0O02yySES& RQAYRdAzZAGNARS Rdz 6

e deDIB: palettes ou cageots en fin de vie )

e deboisRQSOf I+ ANDASA FT2NB&aGASNBA F‘
~

Ces différentes ressources sont regroupées, mélangées et calibréeé
des plateformes de stockage et de conditionnement qui assurent _
f QF LILWINRPOA&A2YYSYSYyld RS&a OKI dzTTS a

Leo2Aa RSOKAI dzS (i SroRetH&IA E@ihyES: GFARNA GRRSEES o NI yOKIF 3Sa Aadaadza R
tausY Af Sad LINPRdzAG SG @Sy Rdz LI NJ RS Lettd M@amdSeipouratlémNRA O dzt
mise en place et développée par la mairieRiaarddans le cadre de ce ped.

Lesgranulés de boisi 2y i Fl oNARIljdzSa | @SO RS f I:cesSludaNddnt kadsiodnbes BS Q7
granulés par pressage si elles sont seches, elles sont préalablement séchées avant compression si elles sont humides.

1 DIB: déchets industriels banals
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