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PREAMBULE 

 
/Ŝ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ  
ZAC du Bois de Ponthual à Dinard en Ille-et-Vilaine. 

 

La première loi issue du Grenelle de l'Environnement adoptée par l'Assemblée nationale le 29 juillet 2009 définit 13 

domaines d'action viǎŀƴǘ Ł ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜΦ tŀǊƳƛ ŎŜǎ ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴΣ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳȄ 

énergies renouvelables est particulièrement mis en avant. L'article 8 de la Loi Grenelle 1 modifie notamment l'article 

L128-п Řǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩ¦ǊōŀƴƛǎƳŜ en précisant que : 

« TOUTE ACTION OU OPERATION D'AMENAGEMENT TELLE QUE DEFINIE A L'ARTICLE L. 300-1 ET FAISANT L'OBJET D'UNE ETUDE 

D'IMPACT DOIT FAIRE L'OBJET D'UNE ETUDE DE FAISABILITE SUR LE POTENTIEL DE DEVELOPPEMENT EN ENERGIES RENOUVELABLES 

DE LA ZONE, EN PARTICULIER SUR L'OPPORTUNITE DE LA CREATION OU DU RACCORDEMENT A UN RESEAU DE CHALEUR OU DE 

FROID AYANT RECOURS AUX ENERGIES RENOUVELABLES ET DE RECUPERATION. » 

 

[ΩŞǘǳŘŜ, objet de ce document, entre dans le cadre de cette réglementation. 

 

Cette étude vise à dresser un état des lieux des énergies renouvelables qui pourraient être utilisées sur le projet et à 

ŘŞŦƛƴƛǊ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ 

aux bâtiments à travers des réseaux de chaleur par exemple. 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎǳƭǘǳǊŜƭƭŜ Ŝǘ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ impose en effet la réalisation de bâtiments de plus en plus 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘǎ όŀǇǇǊƻŎƘŜ ōƛƻŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘǎ Ŝǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ 

ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎύ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀǇǇŀǳvrissement des ressources 

fossiles et sur le dérèglement climatique. 

Après avoir précisé les hypothèses retenues pour les calculs et les estimations, nous passerons en revue les types 

ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ Řƻƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜƴǾƛǎŀƎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ½AC : nous étudierons différents scénarios 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜǎ ŎƘƻƛȄ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ƭŀ 

ZAC. 5Ŝǎ ǊŀǇǇŜƭǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŦƻǳǊƴƛǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŎƘƛŦŦǊŞǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƴtérêt de 

chaque ǘȅǇŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞǘǳŘƛŞ. 

 

/ŜǊǘŀƛƴǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ł ǊŜǇŞǊŜǊΣ ǎƻƛǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩils ǎƻƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ǎƻƛǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭǎ ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ Ƴƛǎ Ŝƴ ŀǾŀƴǘ au moment de choix techniques. Ces éléments sont repérés à 

ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƭƻƎƻǎ Ŏƛ-dessous : 

 

9ƭŞƳŜƴǘ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ 
 

Prescription ou conseil 

 

I. ANALYSE DU SITE 

I.1. POSITIONNEMENT GEOGRAPHIQUE DE DINARD 

9ȄǘǊŀƛǘ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩhŦŦƛŎŜ ŘŜ ¢ƻǳǊƛǎƳŜ ŘŜ 5ƛƴŀǊŘ : 

Au début du 19ème siècle, Dinard est un petit village de pêcheurs proche de la commune voisine de 

Saint-Enogat. Dinard prit son aspect de Station Balnéaire à partir du milieu du 19ème siècle avec 

l'arrivée des familles anglaises et des premiers "adeptes" des bains de mer. Vers les années 1870, la 

promotion immobilière de la station est à son apogée avec l'action du Comte Rochaïd Dahdah qui 

sera le véritable promoteur de la station. 

Les Villas, les hôtels, les casinos et les équipements touristiques se multiplient et changent 

rapidement l'aspect de la Ville. Vers 1889, DINARD était devenue le rendez-vous de la haute société 

nationale et internationale. Elle était alors considérée comme la "1ère Station Balnéaire de France" et 

accueillait la Société Aristocratique de l'Epoque, les grandes familles de la Noblesse, et les 

http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000020949548
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000020949548#LEGIARTI000020950578
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=055B228F9B7C2CFDBFC5BCD04E77E6A4.tpdjo15v_3?cidTexte=LEGITEXT000006074075&idArticle=LEGIARTI000020951456&dateTexte=20091022&categorieLien=id
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do;jsessionid=055B228F9B7C2CFDBFC5BCD04E77E6A4.tpdjo15v_3?cidTexte=LEGITEXT000006074075&idArticle=LEGIARTI000020951456&dateTexte=20091022&categorieLien=id
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personnalités des Familles royales européennes, du monde de l'industrie, du négoce, de la politique, 

des Lettres et des Arts. 

De son apogée, Dinard conserve aujourd'hui un patrimoine balnéaire exceptionnel constitué par ces 

superbes villas qui jalonnent le littoral. De style éclectique, ces villas majestueuses et fantaisistes 

multiplient les références architecturales. Elles sont aujourd'hui protégées par une Zone de protection 

du patrimoine Architectural, Urbain et paysager. 

 

Dinard est située à 70 km au nord de Rennes, ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ ŘΩ9ƳŜǊŀǳŘŜ : elle est située en face de Saint-Malo, sur la rive 

hǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ wŀƴŎŜΦ /ϥŜǎǘ ƭϥusine marémotrice de la Rance, située sur la commune de La Richardais, 

qui relie Dinard et la Cité Corsaire. 

Les Îles Anglo-normandes sont accessibles à une heure de bateau à grande vitesse à partir de Saint-Malo ou 15 

minutes d'avion à partir de l'aéroport de Dinard Pleurtuit Saint-Malo. Jusqu'en 1987, la ville était desservie 

directement, en saison, par un train Corail Paris-Montparnasse-Dinard. Cette liaison a été supprimée et la gare datant 

de la fin du XIX
e
 siècle a été démolie dans les années 2000. Toutefois, l'accès à Dinard s'est trouvé récemment facilité 

par l'arrivée du TGV reliant Paris à la gare de Saint-Malo en moins de 3 heures et offrant une correspondance par 

autocar. Pour les automobilistes, les voies expresses gratuites pallient l'absence d'autoroute. Les quatre principales 

plages de la ville sont les plages du Prieuré, de l'Écluse, de Saint-Énogat et du Port-Blanc. Il existe d'autres plages, non 

surveillées et de moindre taille, accessibles par le chemin côtier qui relie le Prieuré au Port-Blanc (plages de la 

Malouine, de port-Riou, de Notre-Dame-du-wƻŎΧύΦ 

[ŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ 5ƛƴŀǊŘ ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ тΣуп Ƙŀ Ŝǘ ŎƻƳǇǘŜ мм 158 habitants en 2006.  

 

 

Figure 1 : Localisation de Dinard 

 

 

I.2. PRESENTATION DE LA ZAC DU BOIS DE PONTHUAL 

La ZAC du Bois de Ponthual se présente comme une extension urbaine au Sud-hǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴΦ 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Usine_mar%C3%A9motrice_de_la_Rance
http://fr.wikipedia.org/wiki/La_Richardais
http://fr.wikipedia.org/wiki/Saint-Malo
http://fr.wikipedia.org/wiki/Saint-Malo
http://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9roport_de_Dinard_Pleurtuit_Saint-Malo
http://fr.wikipedia.org/wiki/1987
http://fr.wikipedia.org/wiki/Corail
http://fr.wikipedia.org/wiki/Gare_de_Saint-Malo
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Figure 2 Υ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ZAC du Bois de Ponthual par rapport au centre-ville 

 
[Ŝ ǎƛǘŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ƭŀ ½!/Σ ŘΩǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ муƘŀ нрŀ трŎŀ, compte 26 propriétaires différents. 

¦ƴ ƘŀƳŜŀǳ Ŝǎǘ Ł ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴΣ ŘŜǳȄ ǾƻƛŜǎ ƭƻƴƎŜƴǘ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ǳƴ ŎƘŜƳƛƴ ƳŀǊǉǳŜ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŀǾŜŎ ƭŀ Ǿille de 

Saint Lunaire, des maisons ont été construites en frange, le long des voies. 
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Le projet de ZAC prévoit la création ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 495 logements en plusieurs phases. Le tableau suivant récapitule les 

typologies de logements attendues : 

nombre de 
logements 

type de logement  financement 
SHON 

moyenne 
(m²) 

SHON 
totale (m²) 

80 collectifs location sociale 80 6 400 

20 maisons location location sociale 130 2 600 

40 maisons groupées PSLA 130 5 200 

25 maisons denses primo accession 130 3 250 

40 grands terrains accession libre 250 10 000 

95 terrains moyens accession libre 190 18 050 

45 terrains denses accession libre 130 5 850 

150 collectifs accession libre 80 12 000 

Figure 3 : Typologie des logements (données provisoires, (source SITADIN) 

Au total, ces 495 logements représentent environ 63 350 m² de SHON. 

La figure suivante présente le plan de composition prévisionnel de la Zac au mois de septembre 2010. 

 
Figure 4 Υ Ǉƭŀƴ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ½!/Σ septembre 2010 (source Sitadin) 

Le tableau suivant présente le détail de la typologie des logements en fonction de leur financement : 

I.3. TOPOGRAPHIE 

Le secteur présente une ǇŜƴǘŜ ƳƻƴǘŀƴǘŜ ǾŜǊǎ ƭΩhǳŜǎǘ et le Sud-Ouest ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ н҈ comme le montre la figure ci-

dessous. 
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.  

Figure 5 : Topographie du site 

Cette pente devra être utilisée à bon escient Υ ǎƛ ƭŜǎ ŦŀœŀŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ƻǊƛŜƴǘŞǎ Ł ƭΩ9ǎǘ ǇƻǳǊ 

« ǎΩŀǇǇǳȅŜǊ » sur la topographie, les possƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ ǇŀǎǎƛŦǎ ǎŜǊƻƴǘ ǊŞŘǳƛǘŜǎ 

(cf. paragraphe II.9.4 page 26). 

 

I.4. {h¦w/9{ 5Ω9b9wDL9 5LSPONIBLES OU MOBILISABLES 

La commune de Dinard est desservie en gaz naturel. Les choix énergétiques pourront donc intégrer les énergies 

suivantes : 

 [ΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ : 

Cette énergie, difficilement stockablŜΣ ŀ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘΩşǘǊŜ ǎƛƳǇƭŜ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ Ŝǘ ǘǊŝǎ ǇƻƭȅǾŀƭŜƴǘŜΦ 

En revanche, la Bretagne est éloignée des sources principales de production : elle ne produit en effet que 

8% de son électricité (environ la moitié en hydraulique, un tiers à partir de centrales fioul et 20% en 

ŞƻƭƛŜƴύΦ [ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ όŜƴǾƛǊƻƴ ƭŜǎ ŘŜǳȄ-tiers) provient des centrales nucléaires de 

Flamanville et Chinon, le dernier tiers de la centrale charbon/fioul de Cordemais. 

[ΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŞƭŜctricité ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭƛŞ ŀǳ ƳŀǳǾŀƛǎ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǳƴ ǘƛŜǊǎ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǉǳƛ ŜƴǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ǊŜǎǎƻǊǘƛǊŀ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ 

ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ. Dans la majorité des cas, les deux tiers restant sont perdus. 

Ce mauvais rendement ŎƻƴŘǳƛǘ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ł şǘǊŜ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǎǎƛƭŜǎ 

όǳǊŀƴƛǳƳΣ ƎŀȊΣ ŎƘŀǊōƻƴΣ Ŧƛƻǳƭύ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ŞƭŝǾŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦ 

Il convient ainsi de ǊŞǎŜǊǾŜǊ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎité aux usages spécifiques : éclairage, bureautique, électroménager, 

etc. 

 Le fioul : 

Le fioul a tendance à disparaître dans les installations neuves depuis maintenant plusieurs années. 

Initialement peu cher, il a connu ses dernières années des augmentations très importantes, directement 

indexées sur le cours du pétrole. 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜ fioul a un impact important sur le dérèglement climatique par ses rejets carbonés, et parfois 

soufrés. /ΩŜǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŦƻǎǎƛƭŜ ǉǳΩƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǇǊŞǎŜǊǾŜǊ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜΦ 

Nous ne ŎƻƴǎŜƛƭƭƻƴǎ Ǉŀǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ Ŧƛƻǳƭ ǎǳǊ ƭŀ ŦǳǘǳǊŜ ½!/ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŜǎ ƛƴŎonvénients. 
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 Le gaz naturel : 

Le gaz naturel est une énergie fossile comme le fioul. Sa combustion rejette cependant légèrement moins de 

CO2 que le fioul à énergie produite équivalente. Le gaz naturel est acheminé par des canalisations terrestres, 

ƻǳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ƭƛǉǳŞŦƛŞŜ ǇŀǊ ǾƻƛŜ ƳŀǊƛǘƛƳŜΦ [Ŝ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝƴ Ŧŀƛǘ ǳƴŜ ŞƴŜǊƎƛŜ ŦŀŎƛƭŜ ŘΩŀŎŎŝǎΣ 

moins chère que le fioul. Le réseau gaz actuel dessert le centre ville, une extension de réseau est prévue dans 

le cadre de la ZAC. 

 Le gaz propane en bouteille ou en citerne : 

[Ŝ ƎŀȊ Ŝƴ ōƻǳǘŜƛƭƭŜ όǇǊƻǇŀƴŜύ ƻǳ Ŝƴ ŎƛǘŜǊƴŜ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƎŀȊ ƴŀǘǳǊŜƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

disponible. Ce gaz est directement issu du pétrole et son utilisation constitue également un appauvrissement 

des ressources. Il est plus polluant que le gaz naturel mais moins que le fioul. 

[ΩƛƳǇŀŎǘ ǾƛǎǳŜƭ ŘŜǎ ŎƛǘŜǊƴŜǎ ŘŜ ǇǊƻǇŀƴŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊǘΦ 

 Le bois :  

Le bois énergie est ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜs les plus intéressantes actuellement : 

o Renouvelable : ƭŜ ōƻƛǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǇƭŀƴǘŞ Ŝƴ ǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ 

disponible pour la production énergétique dans un délai cohérent par rapport à notre échelle de 

temps (quelques années à quelqǳŜǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎύΦ  

o bŜǳǘǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜrre Υ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ǊŀƛǎƻƴƴŞŜ όƻƴ ƴŜ ŎƻǳǇŜ Ǉŀǎ Ǉƭǳǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ 

ǉǳΩƻƴ Ŝƴ ǊŜǇƭŀƴǘŜύΣ ǎŀ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ ŀǳǊŀ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ƴŜǳǘǊŜ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜ /h2 

dégagé par sa combustion sera remobilisé par la biomasse en croissante grâce à la photosynthèse 

o Bon marché : en fonction des solutions retenues (buches, granulés, bois déchiqueté), le prix du bois 

énergie reste intéressant en comparaison avec les ŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ 

o Performant : les équipements actuels (poêles, chaudières) affichent des performances tout à fait 

intéressantes, et son de plus en plus automatisés.  

Quelques difficultés peuvent cependant être mises en avant : 

o Manutention et modes de vie : il convient de choisir la technique la plus adaptée en fonction du 

futur utilisateur. En effet, la solution bois bûche ne sera pas toujours adaptée à des populations 

vieillissantes par exemple. Le poêle à bûches sera également plus difficile à réguler ou à automatiser 

par rapport à un poêle à granulés ou à une chaudière bois.  

o Le traitement des fumées : ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ poêles ou des chaudières 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ Ŝǘ 

ainsi des rejets moins chargés. Les installations plus importantes devront disposŜǊ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ 

spécifiques pour traiter les fumées. 

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƴƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŦƻǊǘŜ Řǳ ōƻƛǎ ŞƴŜǊƎƛŜ ǎǳǊ ƭŀ ½!/Σ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ 

pour les lots individuels ou les logements collectifs ou semi-collectifs. Il conviendra cependant de valider la 

ŦƛƭƛŝǊŜ ŘŜ ƭƛǾǊŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ōƻƛǎ ǎǳǊ ƭŜ ƳƻȅŜƴ ǘŜǊƳŜΦ  

Dans le cadre de ce projet, la commune de Dinard ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŦƭŞŎƘƛǊ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ 

filière locale de production de bois énergie, en collaboration avec les agriculteurs, afin de maintenir le 

ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ƭƻŎŀƭ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴΦ 

 [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ : 

ü [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǇŀǎǎƛǾŜ : 

Le solaire passif est la moins chère Ŝǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜǎΦ 9ƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŎŜ ǉǳŜ 

ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ŎƻƳƳǳƴŞƳŜƴǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ōƛƻŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Υ ƭΩƛŘŞŜ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǎǘ ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ Ŝǘ ŘΩƻǳǾǊƛǊ ŀǳ 

ƳŀȄƛƳǳƳ ƭŜǎ ŦŀœŀŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ŀǳ ǎǳŘΦ Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŜǎ 

protections solaires (casquettes solaires, volets) pour limiter les apports en mi-saison et en été afin 

ŘΩéviter les surchauffes. Cette énergie est directement liée au plan masse de la ZAC et à 

ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ des bâtiments sur chaque parcelle. 
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ü [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ active : 

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŘƛǘŜ ζ active η ǎŜ ŘŞŎƭƛƴŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜΣ 

ŎƘŀǳŦŦŀƎŜύ Ŝǘ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞύΦ /Ŝǎ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ 

utilisés sur la ZAC du Bois de Ponthual. 

Pour ses qualités environnementales (énergie renouvelables à très faible impact) et durable (simplicité des 

ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎύΣ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŘŜǾǊŀ şǘǊŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ZAC du Bois de Ponthual. 

En revanche, les  pentes du terrain devront être intégrées dans la réflexion afin de favoriser un accès au 

soleil pour tous, au maximum. 

 

LŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ Dinard sont donc les suivantes : 

- Le gaz naturel  

- Le gaz propane  

- Le fioul  

- [ΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǇǇŀǊǘŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ maisons individuelles, 

- [ΩŞƭŜŎǘǊicité via des pompes à chaleur pour les maisons plus récentes, 

- [Ŝ ōƻƛǎ Ŝƴ ŀǇǇƻƛƴǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎƘŜƳƛƴŞŜΣ ŘΩƛƴǎŜǊǘ Ŝǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǇƻşƭŜǎΦ 

 

I.5. ZOOM SUR LA RESSOURCE BOIS ς DISPONIBILITE SUR LE TERRITOIRE 

I.5.1. BOIS DECHIQUETE OU PLAQUETTES 

Le bois déchiqueté et assez disponible en Ille-et-±ƛƭŀƛƴŜΣ ƳşƳŜ ǎƛ ŀǳŎǳƴŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ƴΩŜǎǘ ǊŜŎŜƴǎŞŜ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ 

immédiate de DinardΦ [ŀ ŎŀǊǘŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ƳƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ ōƻƛǎ ŘŞŎƘƛǉǳŜǘŞ Ŝn Bretagne.  

 

Figure 6 : carte des fournisseurs de bois déchiqueté en Bretagne (source AILE, août 2010) 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ !L[9 ǊŞŀƭƛǎŜΣ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜΣ ƭŜ ǊŜŎŜƴǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ 

de bois énergie. Elle peut également ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ƭŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ŦƛƭƛŝǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ 

projet défini. 
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I.5.2. BOIS BUCHES 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ en Ille et Vilaine et peuvent fournir les besoins 

individuels. 

Le bois bûche peut être livré en palette de bois certifié. Ce combustible est encore majoritairement commercialisé 

« au noir », surtout en zone rurale. 

Un site internet recense les fournisseurs par proximité géographique : www.bois-de-chauffage.net  

 

I.5.3. GRANULES DE BOIS 

Le bois granulé peut être livré en sacs (poêles à granulés) ou en vrac par camion souffleur (chaudières automatiques). 

Un site internet recense les fournisseurs par proximité géographique : www.bois-de-chauffage.net  

 

I.6. SYNTHESE DES ATOUTS ET DES CONTRAINTES DU SITE VIS-A-±L{ 59 [Ω9b9wDL9 

 

Chwa9{ 5Ω9b9wDL9 ATOUTS/AVANTAGES CONTRAINTES/INCONVENIENTS 

GAZ NATUREL Réseau existant, Impact environnemental 

plus limité que le fioul 

Energie fossile à fort impact 

environnemental 

ELECTRICITE Disponibilité, à réserver aux usages 

spécifiques 

Faible rendement global, contexte breton 

tendu 

FIOUL - Très fort impact environnemental 

PROPANE Impact environnemental plus limité que le 

fioul 

Positionnement des cuves ou réseau gaz pour 

la ZAC 

BOIS ς ENR Zone rurale propice, disponibilité de la 

ressource 

CŀŎƛƭƛǘŞ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝƴ Ƙŀōƛǘŀǘ 

individuel 

Chaudière collective possible en habitat 

collectif 

Densité énergétique à valider pour la mise en 

ǆǳǾǊŜ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄ 

bƛǾŜŀǳ ŘΩautomatisation à adapter en 

fonction des utilisateurs 

SOLAIRE ς ENR Site dégagé - 

EOLIEN ς ENR Pas de possibilités sur le site 

GEOTHERMIE 

PROFONDEς ENR 

Pas de possibilités sur le site 

HYDRAULIQUE - ENR Pas de possibilités sur le site 

 

  

http://www.bois-de-chauffage.net/
http://www.bois-de-chauffage.net/
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II. DEVELOPPEMENT DES ENERGIES RENOUVELABLES 

II.1. HYPOTHESES RETENUES th¦w [Ω!b![¸{9 

II.1.1. TYPOLOGIE DE BATIMENTS ET CONSOMMATIONS ENERGETIQUES DE REFERENCE 

Les hypothèses de consommations énergétiques sont présentées dans le tableau suivant : elles correspondent à celles 

qui pourraient être observées pour un niveau BBC (55 kWhep/m
2
/an). 

Cette hypothèse de travail est cohérente avec la performance énergétique qui sera exigée par la prochaine 

règlementation thermique (RT 2012, applicable à compter du 1
er
 janvier 2013 pour les logements) : le niveau de 

performance standard sera un équivalent BBC RT2005. 

 

Colonne1 

Maison 
individuelle: 
petits lots 

Maison 
individuelle: 
lots moyens 

Maison 
individuelle: 
grands lots 

Logement 
collectif 

SHON de référence (m²) 130 190 250 80 

Hypothèses de consommation (kWh/an) 
    

Chauffage 3 310 4 832 6 355 1972 

Eau Chaude sanitaire (incluant 50% de 
production solaire) 1 079 1 575 2 072 791 

Electricité (compris usages spécifiques) 1 875 2 738 3 600 1400 

Total par unité de référence (kWh/an) 6 264 9 145 12 027 4 163 

 

Il est important de rappeler que ces consommations ne doivent être considérées que comme une hypothèse de calcul 

pour cette étude, les besoins pouvant varier de manière importante en fonction des principes constructifs retenus et 

ŘŜǎ ƳƻŘŜǎ ŘΩǳǎŀƎŜΦ 

La représentation graphique suivante permet de visualiser la répartition des typologies de bâtiments sur la Zac : 

: 

Figure 7 : implantation des bâtiments par typologie - hypothèse étudiée 

 

 

 

Dans les estimations suivantes, les consommations 

énergétiques sont présentées en énergie finale, lorsque la 

totalité des bâtiments prévus seront réalisés. 
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II.1.2. CONSOMMATION DE CHAUFFAGE 

tƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ½!/Σ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ Ře chauffage estimées sont les suivantes : 

Consommation de chauffage 1597 MWh/an 
 dont : 

   Collectifs 
 

454 MWh/an 28% 

Maisons individuelles 1143 MWh/an 72% 

 

 

 
Figure 8 : représentation spatiale relative des consommations de chauffage 
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II.1.3. /hb{haa!¢Lhb 5Ω9!¦ /HAUDE SANITAIRE 

tƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ½!/Σ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ estimées sont les suivantes : 

Consommation d'ECS (dont 50% solaire) 555 MWh/an 
 dont : 

   Collectifs 
 

182 MWh/an 33% 

Maisons individuelles 373 MWh/an 67% 

 

 

Figure 9 : représentation spatiale relative ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ 
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II.1.4. /hb{haa!¢Lhb 5Ω9[9/¢RICITE (USAGES SPECIFIQUES) 

[Ŝǎ ǳǎŀƎŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǎƻƴǘ Υ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜΣ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ōǳǊŜŀǳǘƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŞƭŜŎǘǊƻ-ménagers. 

tƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ½!/Σ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ (usages spécifiques hors chauffage et ECS) sont les 

suivantes : 

Consommation d'Electricité 970 MWh/an 
 dont : 

   Collectifs 
 

322 MWh/an 33% 

Maisons individuelles 648 MWh/an 67% 

 

 

Figure 10 : représentation spatiale relative ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ 
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II.1.5. CONSOMMATIONS TOTALES 

Le graphique suivant présente la répartition des consommations énergétiques totales par typologie de bâtiments.  

 

Figure 11 : Répartition des consommations énergétiques totales 

 

Les consommations toutes énergies confondues représentent : 3122 MWh/an dont : 

Consommation totale 3122 MWh/an 
 dont : 

   Collectifs 
 

958 MWh/an 31% 

Maisons individuelles 2164 MWh/an 69% 

 

 

II.2. SCENARIOS ETUDIES 

Afin de mieux comprendre lΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƘƻƛȄ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ½!/Σ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ 

comparé 3 scénarios : 

 Chauffage ECS Electricité spécifique 

Référence Gaz naturel Gaz naturel+50% de couverture 

solaire 

électricité 

Scénario 1 Solaire appoint gaz Solaire appoint gaz électricité 

Scénario 2 Bois Bois +50% de couverture solaire 

avec appoint électrique 

électricité 

Figure 12 : Présentation des scénarios étudiés 

  

Logements 
Collectifs

Maisons 
individuelles

Electricité 322 MWh/an 648 MWh/an

ECS 182 MWh/an 373 MWh/an

Chauffage 454 MWh/an 1144 MWh/an
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II.2.1. /hb{haa!¢Lhb 5Ω9b9wDIE PRIMAIRE 

Les consommations en énergie primaire permettent de situer le niveau de performance énergétique du bâtiment. 

 

Energie finale : quantité d'énergie disponible pour l'utilisateur final 

Energie primaire : Consommation finale + consommation nécessaire à la production de cette énergie 

En France, la Réglementation Thermique 2005 considère les équivalences suivantes: 

 1 kWh gaz = 1 kWhep  

 1 kWh fioul = 1 kWhep  

 1 kWh électrique= 2,58 kWhep  

 1 kWh bois = 1 kWhep ou 0,6 kWhep (Bâtiment Basse Consommation) 

[Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƛƳŀire évaluées par la ZAC pour les 3 scénarios : 

 

 
Figure 13 Υ /ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 

 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ Ŝǎǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳȄ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ 

comme le montre le tableau suivant : 

 Référence: 
Réseau Gaz 

Scénario1 Scénario2 

Collectifs 56,6% 70,5% 73,0% 

Maisons individuelles 52,4% 67,2% 69,4% 

Figure 14 Υ tŀǊǘ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Řŀƴǎ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ 

Référence: 
Réseau Gaz

Scénario1 Scénario2

Maisons individuelles 3 188 2 490 2 825

Collectifs 1 467 1 178 1 331
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Si on retire cette part ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ όǎǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀƎƛǊύΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ƭŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ : 

 

 

Figure 15 Υ /ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ƘƻǊǎ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ о ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ 

 

/Ŝƭŀ ƳƻƴǘǊŜ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ Řǳ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳȄ ŞƴŜǊƎƛŜǎ renouvelables pour les scénarios 1 et 2. 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ Ł ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎŜǊŀƛǘ ŘŜ ŎƻǳǾǊƛǊ ǳƴŜ ǇŀǊǘ 

des besoins grâce à des panneaux solaires photovoltaïques : un rapide calcul montre que pour couvrir la moitié des 

besoins en électricité (usages spécifiques) soit environ de 485 MWh/an, il faudrait installer près de 3 650 m² de 

capteurs photovoltaïques ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ZAC, soit environ 7,5 m² par logement. 

¦ƴŜ ŀǳǘǊŜ ǇƛǎǘŜ ǎŜǊŀƛǘ ŘŜ ǇǊƻƳƻǳǾƻƛǊ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ Ł ŘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ ŘΩŞƭŜŎtricité verte.(cf paragraphe II.7 page 22). 

 

II.2.2. Lat!/¢ {¦w [Ω9CC9¢ 5E SERRE 

[ΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƻƴǘǊŞ Ŝƴ ŎŀƭŎǳƭŀƴǘ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ /h2 émises par les bâtiments en fonction 

des énergies utilisées. 

[Ŝǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩArrêté du 15/09/06 relatif au DPE : 

Combustible kg CO2/ kWhef/an 

Electricité non renouvelable 0,084 

Bois, biomasse 0,013 

Gaz naturel 0,234 

 

 

Référence: 
Réseau Gaz

Scénario1 Scénario2

Maisons individuelles 1 516 818 865

Collectifs 636 347 360
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[Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ о ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ : 

 

 

Figure 16 Υ LƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ énergies renouvelables et notamment de la biomasse présente un intérêt certain. 

Le tableau suivant présente les tonnes de CO2 évitées grâce aux scénarios 1 et 2 par rapport à la référence. Il nous a 

paru intéressant de convertir ces tonnes de CO2 évitées en équivalent émissions de CO2 pour un aller-retour Dinard / 

gare SNCF de Saint-Malo (32 km aller-retour) avec une voiture dégageant 140g de CO2/km. 

 

 
 

Référence: 
Réseau Gaz 

Scénario1 Scénario2 

Emissions annuelles (t CO2) 542 311 72 

Tonnes de CO2 évitées annuellement 

 

231 470 

Equivalent annuels AR journalier (220  j) 
Dinard-Gare SNCF de Saint-Malo 

 

234 477 

 

 

!ƛƴǎƛΣ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ н ǇŜǊƳŜǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ 470 tonnes de CO2 annuellement par rapport à la 

référenceΣ ǎƻƛǘ ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ 477 aller-retour journaliers Dinard/ Gare de Saint-Malo pendant 220 jours ouvrés. 

 

 

 

 

La partie suivante va nous permettre de détailler les caractéristiques des différentes énergies renouvelables 

mobilisables sur le site ainsi que leurs spécificités techniques.   

Référence: 
Réseau 

Gaz
Scénario1 Scénario2

Maisons individuelles 381 217 49

Collectifs 162 94 23
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II.3. /!{ 59 [Ω9/[!Lw!D9 tUBLIC 

II.3.1. wh[9{ 59 [Ω9/[!Lw!D9 PUBLIC 

9ƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴΣ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ǇǳōƭƛŎ ŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊƾƭŜǎ : 

 Paysager Υ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜΣ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ǾƛǎǳŜƭƭŜΣ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ 

 Ambiance lumineuse 

 Guidage et confort visuel 

[ΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ public Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞ Ł ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Ł ƳƻǘŜǳǊǎ Υ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ 

ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŎƻƴŦƭƛǘ όŎŀǊǊŜŦƻǳǊΣ Řƻǎ ŘΩŃƴŜΣ ŜǘŎΦύ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ŀŘŀǇǘŜǊ ǎŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ƭŜǎ ƴƻǘƛƻƴǎ 

essentielles sont le guidage visuel, le balisage des éléments remarquables (îlots séparateurs, giratoire), et la visibilité 

des autres usagers. 

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞ ƴƻŎǘǳǊƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Υ 

ω de favoriser la sécurité des déplacements (piétons, cyclistes, véhicules à moteur) 

ω ŘŜ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭΩŞōƭƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘǶ ŀǳȄ ŦŜǳȄ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Τ 

ω ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ Τ 

ω de favoriser la sécurité des personnes et des biens ; 

ω de valoriser les espaces publics. 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǇƻǳǊǊŀ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ şǘǊŜ ƛƳǇƻǊǘǳƴŜ όƎşƴŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ǎŜ 

ǎƻǳǎǘǊŀƛǊŜΣ Ƙŀƭƻǎ ƭǳƳƛƴŜǳȄύΣ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ǘǊŀŘǳƛǊŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ 

ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘs CO2 consommésΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜΦ  

Lƭ ƛƳǇƻǊǘŜ ŘƻƴŎ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǊŞŦƭŞŎƘƛǊ ŀǳx modalités dΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ǇǳōƭƛŎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩun 

nouveau quartier : cela contribuera également à limiter les coûts de fonctionnement pour les collectivités. 

 

II.3.2. LES QUESTIONS A SE POSER 

±ƻǳƭƻƛǊ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ǇǳōƭƛŎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ, à toutes ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ŘΩǳƴ 

ƻǳǾǊŀƎŜΣ ŘΩǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǊŞŦƭŞŎƘƛŜ Ŝǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜ Υ 

1. !ǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Υ 

Eclairer : Oui ou non ? Si oui : Quoi ? Quand ? Comment ? 

2. Au moment de la prescription : 

Quels dispositifs de commande ? Quels dispositifs de régulation ? Quels réseaux ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Κ vǳŜƭƭŜ 

implantation ? Quelles sources et quels appareillages ? Quelles caractéristiques photométriques pour les lanternes ? 

Quelles caractéristiques mécaniques pour les lanternes ? 

3. Au moment de la réalisation : 

[Ŝǎ ƳŀǘŞǊƛŜƭǎ ǇǊƻǇƻǎŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŦŀōǊƛŎŀƴǘǎ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ǊŞǇƻƴŘŜƴǘ-ils bien au cahier des charges ? Les implantations 

sont-elles respectées ? La mise en ǆǳǾǊŜ est-elle conforme aux prescriptions générales et en particulier à celles du 

fabricant ? Les réglages sont-ils satisfaisants ? 

4. Au moment de la mise en service 

Les essais ont-ils été réalisés (mesures photométriques, contrôle de stabilité) ? 

5. !ǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ 

Les opérations de maintenance sont-elles effectuées ? Une évaluation de la maintenance est-elle faite ? En cas de 

dérive, quelles actions correctives ? Quand deviendra-t-ƛƭ ǇǊƻŦƛǘŀōƭŜ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǊ Řŀƴǎ ǳƴŜ réhabilitation totale ou 

partielle de ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Κ 
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II.3.3. QUELQUES PRECONISATIONS 

[Ŝǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎŀǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǎǳƛǾŜƴǘ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǾƻŎŀǘƛƻƴ Ł şǘǊŜ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜǎ Ƴŀƛǎ Ł ŘƻƴƴŜǊ ŘŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǉǳŜ 

ƭΩŀƳŞƴŀƎŜǳǊ ŘŜǾǊŀ ƛƴǘŞƎǊŜǊ Ł ǎƻƴ ǇǊƻƧŜǘ ǳǊōŀƛƴ ŀŦƛƴ ǉǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ½ŀŎ ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ǇǳōƭƛŎ 

(impact visuel et impact énergétique) soit le plus faible possible.  

1. Etat des lieux  

/ƭŀǊƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŘŜǎ ǊǳŜǎΦ ¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǊǳŜǎ ƴŜ ŘƻƛǾŜnt pas forcément être éclairées selon les 

mêmes modalités 

2. Type de lampe 

Utiliser des lampes basse consommation (à vapeur de sodium ς de type Sodium HP, LEDS ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƭŀƳǇŜǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴ 

aǳǎǎƛ ōƻƴ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜύΦ 

3. Luminaire 

Utiliser des réflecteurs à haut rendement. Eviter toute émission lumineuse au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ όǇƻƭƭǳǘƛƻƴ 

lumineuse).  

4. .ŀƭƭŀǎǘǎ ŘΩŀƭƭǳƳŀƎŜ 

Préférer les ballasts électroniques à longue durée de vie. 

5. Puissance électrique spécifique 

tƻǳǊ ƭŜǎ ǊǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ ғ мл ƳŝǘǊŜǎΥ ǾŀƭŜǳǊ ŎƛōƭŜΥ н ²κƳ ǾŀƭŜǳǊ ƭƛƳƛǘŜΥ о ²κƳ  

PouǊ ƭŜǎ ǊǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ Ҕ мл ƳŝǘǊŜǎΥ ǾŀƭŜǳǊ ŎƛōƭŜΥ п ²κƳ ǾŀƭŜǳǊ ƭƛƳƛǘŜΥ с ²κƳ  

6. Heures de fonctionnement 

Allumage le soir: quand la luminosité descend au-dessous de 40 lux pendant plus de 5 minutes.  

Extinction durant la nuit (par exemple. 23h30ς05h30).  

wŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ lumineuse la nuit si une extincǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ (variation de la puissance lumineuse ou 

extinction partielle).  

/ƻƳƳŀƴŘŜ ǇŀǊ ƘƻǊƭƻƎŜǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƭŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŀǳȄ ƭŜǾŞǎ Ŝǘ ŎƻǳŎƘŜǊǎ Řǳ soleil de 

manière automatique. 

7. /ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 

Définir une valeur cible, par exemple: 8 kWh/m/an et une valeur limite haute, par exemple 12 kWh/m/an. (kWh par 

mètre de rue et par an). 

8. Electricité renouvelable 

/ƻǳǾǊƛǊ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭΩŞŎƻŎƻǳǊŀƴǘ ŎŜǊǘƛŦƛŞ ǳƴŜ ǇŀǊǘ Ł ŘŞŦƛƴƛǊ Řǳ ōŜǎƻƛƴ Ŝƴ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŘŜǎ ǊǳŜǎΦ  

AǎǎǳǊŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƭŀƳǇŀŘŀƛǊŜǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŘŜ ǊǳŜǎ ƴƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛŦƛŞŜǎΦ  
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II.4. RAPPEL : QUE SONT LES ENERGIES RENOUVELABLES ? 

Les énergies renouvelables représentent les sources énergétiques qui peuvent être utilisées sans que leurs réserves 

ƴŜ ǎΩŞǇǳƛǎŜƴǘΦ 9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ globalement avoir une vitesse de 

régénération supérieure à la vitesse ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 

Cette définition permet de classer dans cette catégorie de nombreux types ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ : 

 [ΩŞƴŜǊƎƛŜ solaire thermique (production de chaleur) et solaire photovoltaïque όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞύ : 

Le solaire thermique est considérée comme une énergie renouvelable car la durée de vie du soleil 

ŘŞǇŀǎǎŜ ŘŜ ǘǊŝǎ ƭƻƛƴ ƴƻǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴǘŀƛƴŜǎΧ Elle peut à ce titre être considérée comme 

infiniment disponible. 

 La biomasse όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞύ : 

[ŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƛǎǎǳŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǾƛǾŀƴǘǎΦ 9ƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ 

biomasse en énergie, on parle de bois (bûches, granulées, plaquettes) ou de biogaz issu de la 

ŘƛƎŜǎǘƛƻƴ ŀƴŀŞǊƻōƛŜ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όōƻǳŜǎ ŘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴΣ ŘŞŎƘŜǘǎ ǾŜǊǘǎΣ ƭƛǎƛŜrs, 

etc.). 

Lƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭŜ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ Ŝƴ Ŧŀƛǘ ǳƴŜ ŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ 

indirecte (le soleil permet de faire croitre les plantes via la photosynthèse, plantes qui nourrissent 

les animaux, etc.). 

 [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƻƭƛŜƴƴŜ όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞύ : 

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ŞƴŜǊƎƛŜ ƭƛŞŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ 

ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƻƴǘŜƴǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾŜƴǘǎ et récupérée par les éoliennes provient 

directement des différences de tempéǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ et donc du soleil. Tant que 

ƭŀ ǘŜǊǊŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊŀ ŘΩǳƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭŜƛƭ ƭΩŞŎƭŀƛǊŜǊŀΣ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƻƭƛŜƴƴŜ ǇƻǳǊǊŀ şǘǊŜ 

ǳǘƛƭƛǎŞŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ƭŀƛǎǎŜ ŜƴŎƻǊŜ ǳƴ ǇŜǳ ŘŜ ǘŜƳǇǎ Ł ƭΩŞchelle de nos prévisions. 

 [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉue όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞύ : 

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƻǊƛƎƛƴŜ ƭŜ ǎƻƭŜƛƭΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ ƛǎǎǳŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

(évaporation, précipitation)Φ [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ƳŀǊŞƳƻǘǊƛŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭΣ 

les mouvements sont issus en partie de la force gravitationnelle de la lune. 

 La géothermie profonde όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞύ : 

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ƻǊƛƎƛƴŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ŘŜ 

ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜ ŎŀǊ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎǘƻŎƪŞŜ ŘŞǇŀǎǎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭƻƛƴ ǘƻǳǘŜs nos 

échelles de temps. Elle peut cependant être récupérée uniquement lorsque des failles particulières 

lui permettent de remonter proche de la surface. Certaines régions françaises sont concernées (le 

bassin parisien ƻǳ ƭΩŜǎǘ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύ Ƴŀƛǎ ƭŀ .ǊŜǘŀƎƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ dans ce cas de figure. 

 

5ŀƴǎ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ƴƻǳǎ ŀƭƭƻƴǎ ŘŞǘŀƛƭƭŜǊ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜ ǎǳǊ ƭŀ ZAC du Bois de 

Ponthual. 
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II.5. EOLIEN 

La commune de Dinard ne dispose pas de Schéma de développement éolien. Un projet de parc éolien off-shore est à 

ƭΩŞǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǇƭŀǘŜŀǳ ŘŜǎ aƛƴǉǳƛŜǊǎΣ ŀǳ ƭŀǊƎŜ ŘŜ {ŀƛƴǘ-Malo, mais ne constitue pas une ressource énergétique directe 

pour la ZAC du Bois de Ponthual. 

Aucun projet éolien à proximité de la ZAC ne pourrait rentrer dans son bilan énergétique. 

 

II.6. ENERGIE SOLAIRE PHOTOVOLTAÏQUE 

II.6.1. PREAMBULE 

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘŞŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞŜ ǉǳƛ Ǉeut être 

avantageusement étudiée lors de la construction de bâtiments neufs, par exemple. 

9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƳşƳŜ ǎƛ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƭǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǊŞŦƭŞŎƘƛŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ 

construction, notamment pour assurer une intégration réussie, il est toujours préférable de considérer le 

ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘΦ ¦ƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ Řƻƛǘ ŘΩŀōƻǊŘ şǘǊŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ōƻƴƴŜ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ όŘŞƳŀǊŎƘŜ ōƛƻ-ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜύΣ ŘΩǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŜƴǾŜƭƻǇǇŜ όƛǎƻƭŀǘion, vitrage), 

ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΦ 

 

II.6.2. RAPPEL SUR LE SOLAIRE PHOTOVOLTAÏQUE 

[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŜƴǾƛǎŀƎŞŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 

localement, et de revendre la production à EDF. 

/Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŞŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞŜ Ŝǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀƛŘŞΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩŜƴ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞΦ 

/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴ ǘŀǊƛŦ ŘŜ ǊŀŎƘŀǘ ƻǇǘƛƳŀƭΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠque au 

bâtiment Υ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ōŀǊŘŀƎŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭΣ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞΣ ŎŀǎǉǳŜǘǘŜǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΣ ŜǘŎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ Řŀƴǎ ƭŜ 

Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ƛƴǘŞƎǊŞΣ ƭŜ ǘŀǊƛŦ ŘŜ ǊŀŎƘŀǘ Ŝǎǘ ƳŀƧƻǊŞΦ 

Plusieurs solutions pourraient être envisagées sur les bâtiments de la ZAC, en fonction de la configuration et de 

ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ  

tƻǳǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŜƴǾƛǎŀƎŞ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŀǎǎǳǊŀƴǘ 

ƭΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ ŘŜǎ ǘƻƛǘǳǊŜǎΦ 5Ŝǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀïques sont directement intégrés, en usine, sur une membrane 

ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘƛǉǳŜǎΦ 

 

 

Figure 17 : exemple - membranes Evalon Solar 

  

Pour une surface équivalente, ces modules sont moins performants que des modules classiques mais le coût de ces 

ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƳǳǘǳŀƭƛǎŜǊ ƭΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ ǊŜƴŘŜƴǘ ŎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ 

ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŀŘŀǇǘŞ Ł ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇǊƻƧŜǘǎΦ 
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La seconde solution repose sur des modules plus classiques à base de silicium polycristallin. Généralement adaptés 

pour la maison individuelle, ces systèmes peuvent être posés sur quasiment tous les types de support. 

 

 

Figure 18 : modules Photowatt 

 

Figure 19 : exemple d'intégration en façade (solarcentury) 

 

Les modules polycristallins offrent une puissance située autour de 130 W à 140 W par m
2
. La performance de ces 

ŎŀǇǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳŜƳōǊŀƴŜǎΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ Řŀƴs les bâtiments 

ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜǎ Ŝǘ ŎƻǶǘŜǳǎŜǎ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ƳŜƳōǊŀƴŜǎΦ 

 

II.6.3. PRECONISATIONS 

!Ŧƛƴ ŘŜ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜΣ ƴƻǳǎ Ǿƻǳǎ ǇǊƻǇƻǎƻƴǎ ŘΩƛƳǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ 

faiǎŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎΦ /ŜǘǘŜ ǇǊŞŎƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŀ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ 

ƴŜ Ǉŀǎ ƛƳǇƻǎŜǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ Ƴŀƛǎ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ŎŜǎ 

solutions. 

 

II.7. FOURNISSEUw{ 5Ω9[9/¢wL/L¢9 ±9wTE 

[ΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǾŜǊǘŜ ŘŞǎƛƎƴŜ Řŀƴǎ ǎƻƴ ǎŜƴǎ ŎƻǳǊŀƴǘ ǳƴŜ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǊŜǎǇŜŎǘǳŜǳǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ hƴ ƭΩŀǎǎƛƳƛƭŜ 

ǎƻǳǾŜƴǘ Ł ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜΣ ŘŞŦƛƴƛŜ Řŀƴǎ ƭŀ directive électricité renouvelable 2001 ŎƻƳƳŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ 

ǇǊƻŘǳƛǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ϦǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƴƻƴ ŦƻǎǎƛƭŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎϦ : 

 énergie éolienne 

 solaire 

 géothermique 

 houlomotrice 

 marémotrice et hydroélectrique 

http://www.cler.org/info/IMG/pdf/directive-enr.pdf
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 biomasse : ƭŀ ŦǊŀŎǘƛƻƴ ōƛƻŘŞƎǊŀŘŀōƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎΣ ŘŞŎƘŜǘǎ Ŝǘ ǊŞǎƛŘǳǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ όŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ 

les substances végétales et animales), de la sylviculture et des industries connexes, ainsi que la fraction 

biodégradable des déchets industriels et municipaux 

 gaz de décharge 

 ƎŀȊ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ 

 biogaz 

[Ω¦ƴƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǎΩŜǎǘ ŜƴƎŀƎŞŜ Ł ŎŜ ǉǳŜ нм ҈ ŘŜ ǎŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ōǊǳǘŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǎƻƛǘ ǇǊƻŘǳƛǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ 

sources renouvelables en 2010. ChaqǳŜ Şǘŀǘ ƳŜƳōǊŜ ǎΩŜǎǘ Ǿǳ ŀǘǘǊƛōǳŜǊ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦǎ ; il est de 21 % pour la 

France.  

5ƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǎƻǳǘŜƴƛǊ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǾŜǊǘŜΣ ŎŜ ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǘŀǊƛŦǎ ŘΩŀŎƘat (le producteur 

ǾŜƴŘ ǎƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ł ǳƴ ǇǊƛȄ ŦƛȄŞ Ł ƭΩŀǾŀƴŎŜύ Ŝǘ ƭŜǎ certificats verts όƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǾŜǊǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛȄ 

ŀǾŜŎ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳŀǊŎƘŞύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘs viennent compléter ce marché : les ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜ, les incitations 

fiscales et le marché volontaire ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǾŜǊǘŜΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ ǎƻǳƘŀƛǘŀƴǘ ǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ 

ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǾŜǊǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛȄ ǉǳΩƛƭǎ ǊŜœƻƛǾŜƴǘΦ  

Pour y apporter des réponses, aider le consommateur à choisir et améliorer les offres vertes présentes sur le marché, 

un label est en cours de création par le CLER et le WWFΦ 9ƴ CǊŀƴŎŜΣ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇǊƻǇƻǎŜƴǘ 

des offres vertes. Le consommateur a ainsi la possibilité de faire le choix de consommer une électricité provenant 

ŘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŜ ƴƻǎ Ǿƻƛǎƛƴǎ ƻƴǘ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǊŜŎǳƭ ǎǳǊ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŎŀǊ ƭŀ 

ƭƛōŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳŀǊŎƘŞ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǎǘ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜǎ pays, des labels ont été créés pour indiquer au 

consommateur la qualité des offres vertes (Ok Power, Naturemade Star, ...). 

Ainsi dans une démarche volontariste de réduction du bilan carbone des consommations énergétiques du site, 

lΩaménageur pourrait incƛǘŜǊ ŦǳǘǳǊǎ ǳǎŀƎŜǊǎ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ł ŎƻƴǎǳƭǘŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǾŜǊǘŜΦ 

[Ŝǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ ǇǊƻǇƻǎŜƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘŀǊƛŦǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǾŜǊǘŜ ǾŀǊƛŀƴǘ ŘŜ нр Ł млл ҈Φ 

Parmi les fournisseurs les plus connus nous trouvons : EDF, GDF-Suez, Poweo, Direct Energie ou Enercoop. 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǎǘ ǊŞŦŞǊŜƴŎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ www.energie-info.fr 

 

II.8. CAS PARTICULIER DES POMPES A CHALEUR 

Les pompes à chaleur sont souvent éƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜΦ /Ŝǎ 

ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ όζ aérothermie », « géothermie » 

ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜǎ ƻǳ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜǎύ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ ǇǳƛǎŜƴǘ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳosphère ou du sol, eux-mêmes chauffés 

par le soleil. En revanche, nous considérons que ces équipements ne peuvent être classés parmi les énergies 

renouvelables au même titre que les précédentes car : 

- [Ŝǎ ǇƻƳǇŜǎ Ł ŎƘŀƭŜǳǊ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƴǘ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ une énergie qui nécessite pour sa production environ 

оΣо Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŦƻǎǎƛƭŜ όƎŀȊΣ ǳǊŀƴƛǳƳΣ ŦƛƻǳƭΣ ŜǘŎΦύΣ 

- Le rendement de ces équipements (COP Υ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ Ǌŀǘƛƻ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻŘǳƛǘŜ Ŝǘ 

ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜύ ŀǘǘŜƛƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ moment des niveaux généralement inférieurs à 3 (en moyenne annuelle). Un 

ǊŀǇƛŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ Řǳ ōƛƭŀƴ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΣ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ŎŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎΣ 

ƳŀƭƎǊŞ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ŎƻƴǎƻƳƳŜƴǘ ŀǳǘŀƴǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŦƻǎǎƛƭŜ ǉǳΩǳƴŜ ŎƘŀǳŘƛŝǊŜ 

traditionnelle. 

- [ŜǳǊ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ŦƭǳƛŘŜ ŦǊƛƎƻǊƛƎŝƴŜ Řƻƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

(équivalent de 1300 à 1900 kg de CO2 par kg de fluide frigorigène) : en effet, toutes les pompes à chaleur ont 

un taux de fuite qui va de 3% à 10% par an.  

- Les pompes à chaleur sont donc plutôt de bons systèmes de chauffage électriques. Elles deviendront des 

énergies renouvelables lorsque le COP dépassera en moyenne annuelle le rendement des centrales 

ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ŝǘκƻǳ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǎŜǊŀ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜΦ 

http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3837
http://www.cler.org/info/spip.php?article3072
http://www.energie-info.fr/
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Il est important de noter que les pompes à chaleurs Air-Eau, couramment appelées « aérothermie » nécessitent 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǾŜƴtilateur qui peut générer des nuisances acoustiques non 

négligeablesΣ ǎǳǊǘƻǳǘ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ŘŜƴǎŜΦ 

EnfinΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ǉǳŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƳŀǎǎƛǾŜ ŘŜ ǇƻƳǇŜǎ Ł ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝƴ .ǊŜǘŀƎƴŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ŀŦŦŀƛōƭƛǊ 

ǎƻƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩélectricité, à cause des appels de puissance importants les jours de grand froid. 

La démarche régionale EcoWatt témoigne de ces difficultés locales et est relayée par le site internet : 

www.ecowatt-bretagne.fr.  

 

II.9. ENERGIE SOLAIRE THERMIQUE 

II.9.1. RAPPEL SUR LE SOLAIRE THERMIQUE 

L'énergie solaire est une énergie gratuite, abondante et renouvelable. C'est l'énergie renouvelable de prédilection 

pour la production d'eau chaude, notamment celle à basse température. 

Un rayonnement global d'environ 1500 kWh/m
2
 « tombe » par an sur Rennes et sa région, cela correspond à peu près 

à 150 litres de fioul par m
2
. 

Cette énergie arrive sous deux formes, le rayonnement direct provenant directement du soleil et le rayonnement 

diffus lorsque le ciel est nuageux. Le rayonnement diffus représente plus de la moitié du rayonnement annuel dans 

nos régions. 

Une installation solaire thermique permet de récupérer environ 40 à 60% du rayonnement global provenant du soleil.  

Le schéma suivant présente une installation simplifiée de type solaire collectif ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ : 

 

 

Figure 20 : Exemple de schéma d'installation solaire thermique (source : Simsol) 

 

Une installation solaire comprend les éléments suivants : 

- un réseau de capteurs solaires qui permet de transférer l'énergie solaire au fluide qui le traverse au moyen 

de l'absorbeur, 

- le circuit primaire qui permet de transporter et de transférer l'énergie solaire vers l'eau à travers un 

échangeur externe ou interne, 

- le ballon de stockage solaire qui permet d'accumuler l'eau chaude pour une utilisation ultérieure, 

- une source d'énergie d'appoint, instantanée ou couplée à un stockage d'eau chaude, 

- différents organes en fonction des systèmes : circulateurs primaires et secondaires, régulateurs, sondes, etc. 

 

 

 

http://www.ecowatt-bretagne.fr/
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II.9.2. TYPES 5Ω¦¢L[L{!¢Lhb 

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ utilisée en Bretagne, et particulièrement à Dinard, sans restriction particulière, 

autant dans les logements individuels que les logements collectifs.  

[Ŝǎ ŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ǊŜŎŜǾŀƴǘ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŃƎŞŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ 9It!5 ǎƻƴǘ ŜǳȄ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ōƻƴ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ 

ǎƻƭŀƛǊŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŎŀǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ 

En revanche, les locaux tertiaires et les commerces onǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦŀƛōƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ŎƘŀǳŘŜΦ Lƭ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ 

Ǉŀǎ ƧǳŘƛŎƛŜǳȄ ŘŜ ƭŜ ǇǊŞǾƻƛǊ ǇƻǳǊ ŎŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ όŜƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ŎƻƳƳŜǊŎŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŦƻǊǘǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŜŀǳ 

chaude). 

 
Figure 21 : exemple d'installation solaire pour la production d'eau chaude 

Le solaire thermique Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ. Il est important de 

rappeler que les systèmes solaires thermiques peuvent également participer à réduire de manière globale les 

besoins thermiques des bâtiments en produisant également une partie du chauffage. 

 
Figure 22 : exemple d'installation solaire pour la production d'eau chaude et de chauffage 

 

[Ŝǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ qui représentent environ : 

- пл Ł рл҈ ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ƭƻǊǎǉǳŜ le solaire est uniquement dimensionné pour la 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜΣ 

- ол҈ ŜƴǾƛǊƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ сл Ł ср҈ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝǎǘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŞ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ 

ǳƴŜ ǇŀǊǘ ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜΦ 

 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ de rappeler que la future réglementation thermique (RT2012), en vigueur dans les 

ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ ŀǳ м
er
 ƧŀƴǾƛŜǊ нлмо ƛƳǇƻǎŜǊŀΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭǎ Ŝǘ ŀǎǎƛƳƛƭŞǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜΦ [Ŝ ǎƻƭŀƛǊŜ ŜǎǘΣ Ł ŎŜ ǘƛǘǊŜΣ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ 

privilégiées pour répondre à ce principe.  
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II.9.3. LES SCHEMAS POSSIBLES ET /9¦· v¦ΩL[ /hb±L9b¢ 5ΩEVITER ABSOLUMENT 

Plusieurs éléments ǎƻƴǘ Ł ǊŜǘŜƴƛǊ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ : 

- Environ 4 à 5 m
2
 pour les maisons individuelles, 

- Environ 1 à 1,5 m
2
 pour les logements collectifs, 

- Eviter tout surdimensionnement : en effet, il est toujours préférable de sous dimensionner une installation 

solaire :  

o [Ŝǎ ǎǳōǾŜƴǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩ!ŘŜƳŜ όƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘύ ǎƻƴǘ ƭƛŞes à un rendement minimum 

de 350 kWh/m
2
/an ce qui conduit à limiter le nombre de capteurs ; 

o [ΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜ ζ sous dimensionnée » sera toujours mieux rentabilisé ; 

o Les risques de surchauffe (en mi-saison et en été) du ƭƛǉǳƛŘŜ ŎŀƭƻǇƻǊǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ seront 

ǊŞŘǳƛǘǎ ŎŜ ǉǳƛ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊŀ ƭŀ ǇŞǊŜƴƴƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ (pas de risque de corrosion des tuyaux). 

- Incliner les panneaux solaires à 45° environ ; 

- Maintenir une orientation au sud à plus ou moins 25° maximum ;  

- Limiter les ombres et les masques (bâtiments proches, végétation) ; 

- bŜ Ǉŀǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ŀǳǘŀƴǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘions solaires que de logements dans un bâtiment collectif. Ce principe est 

ǇŀǊŦƻƛǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞ Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴΩŜǎǘ ƧŀƳŀƛǎ ǊŜƴǘŀōƭŜ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƻǳ économique. 

- Dans une installation solaire collective, il convient de limiter au mieux la longueur de tuyauterie de 

ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƛǎƻƭŜǊ ŎŜǎ ǘǳȅŀǳǘŜǊƛŜǎ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŀŦin de réduire les risques de légƛƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ƭΩŜŀǳ 

ŎƘŀǳŘŜ ŘŜǾǊŀ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŎƛǊŎǳƭŜǊ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ όƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ōƻǳŎƭŀƎŜύ, 24h/24 

7j/7 toǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ [Ŝǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ōƻǳŎƭŀƎŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀƛƴǎƛ şǘǊŜ ǘǊŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜs Ŝǘ ƭƛƳƛǘŜǊ ŘΩŀǳǘŀƴǘ ƭŜ Ǝŀƛƴ ŘŜǎ 

installations solaires. 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭŀƛǊŜ Ŝƴ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ҍ Ŝŀǳ ŎƘŀǳŘŜΣ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞŜ pour les maisons 

individuelles avec un plancher chauffant de type PSD (plancher solaire direct). Ce principe peut néanmoins être 

étudié dans le cas de bâtiments collectifs, une étude spécifique doit permettre de dimensionner au mieux les 

composants pour limiter les surchauffes et optimiser économiquement ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΦ 

 

II.9.4. PREDISPOSITIONS DU PROJET VIS-A-±L{ 59 [Ω9b9wDL9 {h[AIRE 

/ƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǇŜǳ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇŀǎǎŜ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ 

solaires passifs pour limiter les besoins en chauffage. 

Cette démarche peut être décrite en plusieurs étapes : 

! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ : 

ü Prévoir les façades principales au Sud 

ü Assurer un recul suffisant entre les bâtiments pour permettre un accès au soleil au Sud dans les 

conditions les plus défavorables (solstice dΩƘƛǾŜǊύ 

[Ωorientation au sud permet de capter le maximum de rayonnement direct en hiver et mi-saison lorsque le soleil est 

ōŀǎ ǎǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜΦ /ŜǘǘŜ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ 

incident en mi-saison chaude et en été lorsque le soleil est haut dans le ciel et que sa course favorise le rayonnement 

Ł ƭΩ9ǎǘ Ŝǘ Ł ƭΩhǳŜǎǘΦ [Ŝ ǎŎƘŞƳŀ ǎǳƛǾŀƴǘ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ŎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩensoleillement. 
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Figure 23 : Trajectoires annuelles du soleil pour une maison orientée au Sud 

 

! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ : 

ü Préférer une orientation des logements Nord-Sud : espaces tampons au Nord, espaces de vie au Sud 

ü Eviter les logements Mono-ƻǊƛŜƴǘŞǎ Ł ƭΩ9ǎǘΣ Ł ƭΩhǳŜǎǘ ƻǳ ŀǳ bƻǊŘΦ 

/ŜǘǘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ tƭŀƴ aŀǎǎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ŎŀǇǘŜǳǊǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΣ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƛŜƴǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ƻǳ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƠǉǳŜǎΦ 

Le site spécifique de la ZAC du Bois de Ponthual Dinard présente ǳƴŜ ǇŜƴǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 2 % όƳƻƴǘŀƴǘŜ ǾŜǊǎ ƭΩhǳŜǎǘ Ŝǘ ƭŜ 

Sud-Ouest) ce qui reste ŦŀǾƻǊŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭΣ ǎƛ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ƻǊƛŜƴǘŞǎ ŀǳ {ǳŘΦ 

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ ŀŎŎŝǎ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭ Ŝƴ ǇƛŜŘ ŘŜ ōŃǘƛƳŜƴǘ όǇƻǳǊ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ǎƻƭŜƛƭ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ŀǇǇƻǊǘ 

ǇŀǎǎƛŦύΣ ƭŜ нм ŘŞŎŜƳōǊŜ Ł мнƘΣ ƭΩŀƴƎƭŜ ƭƛōǊŜ ŀǳ ǎǳŘ Řƻƛǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ муϲΦ 

Sur une surface plane, cet angle impose ainsi un recul de 3.1 fois la hauteur des bâtiments situés juste au sud du 

bâtiment étudié.  

5ŀƴǎ ǳƴŜ ƻǇǘƛǉǳŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŀȄŞŜ ǎǳǊ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ƻǳ 

photovoltaïque, il convient donc de respecter ce recul pour optimiser la production. 

 

 

Figure 24 Υ ±ǳŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǎŞǇŀǊŞǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ [ғоΦм Ȅ I, le 21 décembre à 12h00 

 

Trajectoire du 

soleil le 21 juin 

Trajectoire du soleil 

le 21 décembre 

SUD 

L<3.1xH 

H 
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Figure 25 : ±ǳŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǎŞǇŀǊŞǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ L=3.1 x H, le 21 décembre à 12h00 

 

II.9.5. MASQUES SOLAIRES 

La ZAC du Bois de Ponthual sera implantée sur des parcelles qui présentent une trame bocagère résiduelle. Les 

documents ci-dessous, la mettent en évidence : 

  
Figure 26 : Analyse de la trame bocagère de la parcelle (source 

Sitadin) 

 
Figure 27 Υ ǾǳŜǎ ŘŜǎ ōƻƛǎŜƳŜƴǘǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ όǎƻǳǊŎŜ 9ǘǳŘŜ 

ŘΩƛƳǇŀŎǘύ 

 

[Ŝ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ƘŀƛŜǎ ōƻŎŀƎŝǊŜǎ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ƻƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ Ł ƧƻǳŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ 

ǎŜǊǾŜƴǘ ŘŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ǉǳΩǳƴ ǊŞŜƭ ƳŀƛƭƭŀƎŜ ŜȄƛǎǘŜ ƻǳ ŀ ŞǘŞ ǊŜŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŜǘŎΦ  

Il conviendra donc de prendre en compte les arbres qui seront conservés dans le projet de manière à ce que leur 

ombre portée ne limite pas trop ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭΩƻƳōǊŜ ŘΩǳƴŜ ƘŀƛŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ǘŀƛƭƭŜΣ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŘŜ ƧŜǳȄ ƻǳ 

un  parking collectif pourraient être aménagés par exemple. 

 

 

 

 

L=3.1xH 

H 

H 
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II.9.6. REMARQUES SUR LE PLAN MASSE 

A la lumière des préconisations données ci-dessus, nous proposons quelques commentaires sur le plan masse, étant 

bien entendu que les implantations de bâtiments sont indicatives et non définitives. 

Le schéma ci-dessous indique les principaux secteurs posant question : 

 

Figure 28 : Remarques sur le plan masse relatives aux apports solaires 

J La majorité des lots de maisons individuelles est orientée Nord-Ouest / Sud-Est, voire Nord-Sud ce qui est favorable. 

K Une partie des lots de maisons individuelles (en orange sur le plan) permettra un positionnement Nord-Sud des 

ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Ƴŀƛǎ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŜƴǘǊŀƛƴŜǊ ŘŜǎ ƻƳōǊŜǎ ǇƻǊǘŞŜǎ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀǳǘǊŜ ǎƛ ŘŜǎ ŎƻƴǎƛƎƴŜǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ƴŜ 

sont pas données. Les implantations des maisons sur ces lots seront donc à étudier plus finement. 

L Deux bâtiments de logements collectifs sont orientés Est-hǳŜǎǘ ŎŜ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ 

ǎƻƭŀƛǊŜǎ ƴƛ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ƻǳ ǇƘotovoltaïque. Il ǎŜǊŀƛǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ 

la modification de leur implantation. 

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƳǇƭŀƴǘŞǎ bƻǊŘ-Sud, avec des logements traversants : 

cela permet de ménager des espaces tampons au Nord (entrŞŜΣ ōǳŀƴŘŜǊƛŜΣ ǎŀƭƭŜ ŘΩŜŀǳΣ ǊŀƴƎŜƳŜƴǘǎύ Ŝǘ ŘŜ ǊŞǎŜǊǾŜǊ ƭŜǎ 

ŜǎǇŀŎŜǎ ŘŜ ǾƛŜ ŀǳ {ǳŘΦ 5ŀƴǎ ŎŜ Ŏŀǎ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜΣ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ Ŝǎǘ ǊŜƴŘǳŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇǳƛǎǉǳŜ 

ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘƻƛǘǳǊŜǎ Ŝǎǘ ŦŀǾƻǊŀōƭŜΦ  
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A noter : ǎƛ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŀƭŜ Ǉrivilégie des toitures terrasses, les capteurs solaires peuvent y être installés 

ǎǳǊ ŎƘŃǎǎƛǎ ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ {ǳŘΦ [ΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦŀœŀŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŀǳ ǎǳŘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ 

les apports solaires passifs. 

 

II.9.7. PRECONISATIONS 

La prochaine ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ƛƳǇƻǎŜǊŀ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ 

ǎŀƴƛǘŀƛǊŜΦ 9ƭƭŜ ǇƻǳǊǊŀ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŀƴƛŝǊŜǎ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ 

thermique. 

Nous vous conseillons donc dŜ ǇǊŞŎƻƴƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ 

ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Ŝƴ ƛƳǇƻǎŀƴǘ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ au minimum pour les bâtiments collectifs. 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŀ ŞǘŞ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭƻǊǎ de la modélisation initiale (niveau BBC). Sans cette 

utilisation, les consommations en énergie ǇƻǳǊ ƭΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ pourraient se trouver doublées. 
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II.10. BIOMASSE ς SOLUTIONS INDIVIDUELLES 

 

tŀǊ ōƛƻƳŀǎǎŜΣ ƴƻǳǎ ŜƴǘŜƴŘƻƴǎ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ζ bois 

énergie ».  

 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭǎ ƻǳ intermédiaires se développe 

assez fortement depuis quelques années. Les solutions disponibles permettent 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǘ 

performant. 

 

Celui-ci pourrait être de quatre types : 

Type Avantages Inconvénients Remarque 

Foyer fermé CŀŎƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

Alimentation à partir de bûches 

Possibilité de récupération de 

ŎƘŀƭŜǳǊ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀƎŜ 

Coût de la bûche 

Faible autonomie 

Impossibilité de réguler la 

diffusion de chaleur 

Rendement moyen 

¢ŜƳǇǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

Pas de dispositif de 

chauffage central 

Poêle à bois 

bûche 

CŀŎƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

Alimentation à partir de bûches 

Coût de la bûche 

Faible autonomie 

Impossibilité de réguler la 

diffusion de chaleur 

Rendement supérieur à celui du 

poêle 

¢ŜƳǇǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

Pas de dispositif de 

chauffage central 

Poêle à 

granulés 

Autonomie pouvant être importante 

Possibilité de régulation 

Stockage en format sac ou vrac 

Bon rendement 

Bruit généré (parfois)  

Coût du granulé 

Nécessite un branchement 

électrique 

¢ŜƳǇǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ƭƛƳƛǘŞ 

Pas de dispositif de 

chauffage central 

Chaudière 

granulés 

 

Automatisation équivalente à une 

chaudière fioul ou gaz 

Rendement très bon 

Autonomie très importante 

Installation nécessitant une 

ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŘŜ 

stockage 

Coût de la chaufferie au regard 

de besoins faibles en BBC  

¢ŜƳǇǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ 

Chauffage central, 

couplage possible avec 

du solaire 

Vigilance sur la 

puissance à installer 

 

Toutes ces solutions sont envisageables. 

En maison individuelle, les systèmes de chauffage divisé type poêles, ou foyer fermé sont très bien adaptés : le 

logement doit être conçu de manière à ce que la chaleur puisse facilement desservir toutes les pièces. Les 

particuliers feront leur choix en fonction de leurs volonté de passer du temps à la manipulation du bois bûche et du 

décendrage. [ΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻşƭŜǎ Ł ƎǊŀƴǳƭŞǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ Ŝƴ ƭƛƳƛǘŀƴǘ 

la manutention et en offrant la possibilité de programmer des plages de chauffage. 

Les chaudières à granulés sont adaptées en maison individuelle à condition : 

 ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜ ƭa place pour la chaufferie: chaudière+silo de stockage, environ 10 m² 

 ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŎŜƴǘǊŀƭ 

 ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ Ł ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ŀǳȄ ōŜǎƻƛƴǎ de la maison 

En effet, la règlementation thermique 2012 imposera un standard BBC en termes de besoins Υ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ 

chauffage central pourra apparaître trop important au vu de faibles besoins en chaleur. La puissance nécessaire sera 
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elle aussi assez faible, il est donc important que les chaudières installées présentent des petites puissances (6-8-

10 kW). /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ƻǇǘƛǉǳŜ ǉǳŜ Ře plus en plus de constructeurs se penchent sur des matériels de faible 

puissance adaptés aux maisons performantes. 

 

II.1. BIOMASSE ς CHAUFFAGE COLLECTIF 

/ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ŀǳ Ŧƛƻǳƭ ƻǳ ŀǳ ƎŀȊΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǳƴŜ ŎƘŀǳŘƛŝǊŜ ƎǊŀƴǳƭŞǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎǎŜǊǾƛǊ 

des ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜ ǉǳƛ ŘŜǎǎŜǊǘ ƭŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŀǾŜŎ ŎƻƳǇǘŀƎŜ ŘŜ 

chaleur ou non (tout dépend des modalités de gestion du bâtiment) : une étude de faisabilité peut être imposée pour 

ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎΦ 

 

Il est dans ce cas nécessaire de prévoir une chaufferie dédiée avec un silo de stockage dimensionné en fonction des 

besoins, un accès pour le camion de livraison. En termes de maintenance, le contrat de maintenance doit prévoir le 

ǇŀǎǎŀƎŜ ǊŞƎǳƭƛŜǊ ŘΩǳƴ ŀƎŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞŎŜƴŘǊŀƎŜ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜΦ [ŀ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŜƴŘǊŜǎ 

doit également être prévue.  

 

II.2. RESEAU DE CHALEUR BOIS 

[Ωǳƴ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ Ł ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ƻǳ ŘŜ 

froid, notamment bois. 

!ǳŎǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƴΩŜȄƛǎǘŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜΣ ƛƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǊŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ Ƴŀƛǎ ŘΩǳƴŜ 

ŎǊŞŀǘƛƻƴΦ 5Ŝ ƳşƳŜΣ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ŦǊƻƛŘ Şǘŀƴǘ ƛƴŜȄƛǎǘŀƴǘΣ ŀǳŎǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŦǊƻƛŘ ƴŜ ǎŜǊŀ ƛƴǘŞƎǊŞ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 

II.2.1. NOTION DE DENSITE ENERGETIQUE POUR UN RESEAU DE CHALEUR 

Dans un premier temps, nous allons analyser, à partir des besoins considérés en hypothèse, ce que nous appelons la 

« densité énergétique » du site. 9ƭƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƻƴǎƻƳƳŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ŘŜ 

longueur du réseau (longueur de tranchée). 

Le critère généralemeƴǘ ŀŘƳƛǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ōƻƛǎ Ŝǎǘ ƭŜ 

ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ǉǳƛ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ƳŝǘǊŜ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳ ǎǳǊ ǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ ŜȄǇǊƛƳŞ Ŝƴ 

kWh/m de réseau de chaleur.  

9ƴ ƳƛƭƛŜǳ ǊǳǊŀƭΣ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ м ллл ƪ²ƘκƳ 

de réseau et par an, ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƎŀȊ ƴŀǘǳǊŜƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΦ tŀǊ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴΣ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ 

urbains se situe autour de 8 000 kWh/m et par an. 

LΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭƛŞ à cette densité énergétique : les zones proches de « gros 

consommateurs η ǎŜǊƻƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ Ǉƭǳǎ ŀŘŀǇǘŞŜǎ Ł ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘƻƴŎ Ł ǳƴŜ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜ ŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞŜ 

que les zones peu consommatrices et diffuses. [ΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŞŦƛƴƛŜΣ ƴƻǳǎ 

étudions ce réseau non pas à partir de la chaufferie, mais à partir de chaque bâtiment. 
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II.2.2. ANALYSE DU SITE 

La carte suivante propose ainsi, pour la ZAC, une représentation de cette « densité énergétique ». 

 

Figure 29 : représentation qualitative de la densité énergétique 

 

Les zones les plus denses correspondŜƴǘ ŀǳȄ ȊƻƴŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ. 

Cependant, même si ce niveau de densité énergétique permet de définir rapidement les zones les plus propices, il ne 

ǎǳŦŦƛǘ Ǉŀǎ Ł ŎƻƴŦƛǊƳŜǊ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘΩǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴΦ  

Sur les cartographies suivantes, chaque bâtiment est représenté par un cercle dont le rayon représente ce critère de 

densité énergétique /ŜǘǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ 

zone. 

La figure Figure 30 : représentation du critère minimum de 1000 kWh/m de réseau et par anreprésente la valeur seuil 

des 1 000 kWh/m/an, la figure Figure 31 : représentation du critère minimum de 1500 kWh/m de réseau et par an 

représente un critère plu exigent fixé à 1500 kWh/m/an. Les bâtiments « raccordables » au réseau sont ceux dont les 

cercles se chevauchent. 
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Figure 30 : représentation du critère minimum de 1000 kWh/m de 

réseau et par an 

 

Figure 31 : représentation du critère minimum de 1500 kWh/m de 

réseau et par an 

 

Ces cartographies montrent que ce projet de ZAC ne se prête pas à un réseau de chaleur unique. Certains secteurs 

ǎŜǊŀƛŜƴǘ  ŀŘŀǇǘŞǎ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ǇŜǘƛǘǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ƭƻŎŀƭƛǎŞǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ǎƛ ƭΩƻƴ ǇƻǎŜ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ōŀǎǎŜ Ł 

1500 ƪ²ƘκƳκŀƴΣ ƭŜ Ǌŀȅƻƴ ŘΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŘƛƳƛƴǳŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘΦ 

Enfin, il est important ŘŜ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ ŀǳ phasage ŘŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ : ŘΩŀǇǊŝǎ {L¢!5LbΣ elle sera probablement réalisée en 

plusieurs ǇƘŀǎŜǎΣ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƛƳŀƎƛƴŜ ǎΩŞǘŀƭŜǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ 

tƻǳǊǉǳΩun raccordement soit techniquement et économiquement soutenable sur la durée de réalisation de la ZAC, il 

conviendrait de raisonner sur les logements collectifs programmés à chaque phase. 

La figure suivante met en évidence les possibilités de petits réseaux de chaleur (mutualisation de chaufferies) les plus 

cohérents : 
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Figure 32 : Réseaux possibles et densités énergétiques associées 

Les densités énergétiques ont été calculées selon nos hypothèses de consommations et des hypothèses de longueur 

ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴŘǊŀ ŘŜ ǇǊŞŎƛser dans une étude spécifique. 

Dans tous le cas, si des solutions de réseaux de chaleur localisés sont retenues, il conviendra de limiter au maximum la 

longueur des réseaux pour optimiser finaƴŎƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 

5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎŀǎΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜǎ ǇŀǊ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǇŜǳǘ ǎΩŀǾŞǊŜǊ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ, surtout avec une 

base de logements BBC. 

[Ŝǎ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ 

chaufferie centralisée. 
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II.2.3. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DES CHAUDIERES AUTOMATIQUES 

Les chaudières automatiques à bois sont des générateurs de chaleur qui sont très différents des chaudières bûches 

traditionnelles. Elles utilisent du bois déchiqueté (ou des granulés de bois). 

Le combustible est convoyé automatiquement dans le foyer grâce à un système de convoyage (vis sans fin ou tapis 

convoyeur), ce qui supprime complètement les manipulations quotidiennes de bois nécessaires avec une chaudière à 

ōǶŎƘŜǎΦ [ŀ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ƳŀƞǘǊƛǎŞŜ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘŜǎ ŀǊǊƛǾŞŜǎ ŘΩŀƛǊ ŎƻƳōǳǊŀƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳantité 

de combustible apportée au foyer. Le rendement atteint 80 à 90% ce qui a plusieurs conséquences : températures de 

fumée très basses (110°C), cendres très fines produites en faible quantité (1 à 2% en volume), peu de dégagements de 

poussières et de produits de combustion incomplète dans les fumées. 

Le bois est stocké dans un silo attenant à la chaufferie, dimensionné en fonction de la consommation prévisionnelle 

ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ  

 

SŎƘŞƳŀ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜ ōƻƛǎ. 

 

 

II.2.4. COMBUSTIBLE 

ORIGINE DU BOIS 

Le bois déchiqueté ŎƻƴǎƻƳƳŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜǎ ōǊŜǘƻƴƴŜǎ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ ƻǳ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ 

Le ōƻƛǎ ŘŞŎƘƛǉǳŜǘŞ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ provient : 

 ŘŜ ŎƻƴƴŜȄŜǎ ŘΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Řǳ ōƻƛǎ 

 de DIB
1
 : palettes ou cageots en fin de vie  

 de bois ŘΩŞŎƭŀƛǊŎƛŜǎ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜǎ 

 

Ces différentes ressources sont regroupées, mélangées et calibrées sur 

des plateformes de stockage et de conditionnement qui assurent 

ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜǎΦ 

 

Le ōƻƛǎ ŘŞŎƘƛǉǳŜǘŞ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ provient de la valorƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōǊŀƴŎƘŀƎŜǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ ƘŀƛŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

talus Υ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǘ ǾŜƴŘǳ ǇŀǊ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŞǎ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘΦ Cette filière locale pourrait être 

mise en place et développée par la mairie de Dinarddans le cadre de ce projet. 

 

Les granulés de bois ǎƻƴǘ ŦŀōǊƛǉǳŞǎ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ ǎŎƛǳǊŜ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Řǳ ōƻƛǎ : ces sciures sont transformées en 

granulés par pressage si elles sont sèches, elles sont préalablement séchées avant compression si elles sont humides. 

                                                                 
1
 DIB : déchets industriels banals 




















