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Synthèse de l’étude

Ce appo t d tude p se te les sultats du diag osi  app ofo di pa  test de t a io , alis  su  le pi  de 
Mo te e  °  du pa  de Po t B eto . Ce t a ail fait suite à u  diag osi  isuel de l a e et à la suspi io  d u  
soulèvement du système racinaire.

La ise e  oeu e du test de t a io  a pe is de p ise  l tat a i ue de l a e au i eau du s st e 
a i ai e ue du t o  g â e à la pose de apteu s e egist a t les d fo aio s du ois ou l i li aiso  lo s u u e 

fo e est e e e; ete fo e si ula t la fo e su it pa  l a e lo s d u  oup de e t.

Le bilan du test révèle des faiblesses structurelles importante du 

système racinaire. Ces faiblesses sont accrues suite à la suppression 

de plusieurs arbres à proximité du pin au cours des deux dernières 

d e ies. Cete a se e i duisa t u e oi d e p ote io  de l a e. U  
g oupe d a e e e e u  efet p ote teu  utuel su  ha u  des a es 
le o situa t ; l a e u e fois de e u plus isol  et a plusieu s a es 
oi e d e ies à se e fo e  e  p oduisa t du ois de o pe saio .

Bilan du pin de Monterey n°244 Travaux

P o isaio
A atage de l a e : e u e 

du io  de hauteu  e sui ait 
pas à le sécuriser.

Le rapport complet sera transmis avec celui des deux autres arbres 

étudiés les 29 et 30 avril 2019

P se taio  de l’ tude
- Rappel de la o a de
La o u e de Di a d a issio  l Oi e aio al des fo ts pou  la alisaio  d u  diag osi  app ofo di pa  

test de t a io  su   a es do t le pi  de Mo te e  °  du pa  du Po t B eto . Lo je if de l tude est d assu e  la 
s u it  des usage s. E  efet, l tat a tuel de l a e suspe t  de soul e e t et d i li aiso  e te suppl e tai e 
pa  appo t à sa gîte a t ieu e la gite a tuelle est de °  et à le fait ue l a e soit e  situaio  assez isol e o t i it  
à la alisaio  d u  diag osi  app ofo di. La p estaio  d tude est o pos e de plusieu s l e ts : 

— u e tude i di iduelle pa  test de t a io  de l a e ;
— le bilan de son état général.

- Conditions de l’interventions

Cete tude s est d oul e le  a il . Les ele s de te ai  o t t  alis s pa  u  e pe t A e Co seil et 
deu  g i peu s de la ille de Di a d e  p se e de Mada e Vi gi ie Delo e, espo sa le du se i e Espa es Ve ts.

Figure ° : i ter e io  pr o is e. 

Photographie ° : ue de l’ar re depuis le sud sud-est
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1. Principes méthodologiques

1.1. Méthode utilisée

1.1.1. Principe du diagnostic

L tude epose su  l o se aio  et l a al se des d failla es a i ues et ph siologi ues pou a t a oi  u e 
i ide e su  la da ge osit  de l a e. Cete thodologie de d te io  des d fauts est i spi e de la thode du 
e t e de e he he de Ka ls uhe : thode VTA Visual t ee assess e t  d elopp e pa  C.MATTHECK.

Lapp iaio  de la p o a ilit  de uptu e est o te ue e  o sid a t les seuils usuelle e t uilis s da s 
l aluaio  de la te ue a i ue des a es.

Le diag osi  est as  su  l o se aio  d taill e de toutes les pa ies isi les, le jou  de l tude : d pa ts des 
a i es, ollet, t o , a es aît es, a ii aio s… E  l a se e de s ptô e, l e a e  s a te. Si u  s ptô e est 

p se t, l i esigaio  se pou suit jus u à so  aluaio  sui a t les p es ipio s de la o a de.
Toutes les o se aio s e so t pas s st ai ue e t ele es, da s la des ipio  de l a e. Les d fauts, 

a a t pas d i lue e ua t à l a e i  de l a e, e se o t pas sig al s.
La al se o duite su  l e se le des do es olle t es pe et a d ta li  u e oluio  possi le de l a e. 

Toutefois, ete de i e peut t e d p i e pa  des ph o es a th opi ues, li ai ues…  o  pe çus ou o  
sus lo s de l tude. Il e  est de e pou  eu  su e a t ap s l tude.

1.1.2. Méthodologie employée lors du diagnostic

Le a e  de l a e est efe tu  depuis le pied du sujet, à l œil u, sa s d aisse e t des a i es, sa s au u  
o e  l atoi e. Il est as  su  l o se aio  de toutes les pa ies isi les de l a e, le jou  de l tude : a i e, ollet, 

t o , a es aît es, a ii aio s…
Les ouils is e  œu e lo s du diag osi  de l a e so t : u  t e u a , u e a e talli ue, u e se fouete, 

u  outeau, u  aillet, des ju elles…
Le diag osi  o siste à e he he  selo  u e thodologie p ise les s ptô es e te es t aduisa t u  

d sfo io e e t ph siologi ue, u  p o l e a i ue ou sa itai e. Lapp iaio  de l a e sulte :
— de l aluaio  des o t ai tes e i o e e tales, pa  la d i iio  des i les pou a t t e atei tes e  as 

de chute et des facteurs de l’environnement contraignant l’arbre dans son développement et sa stabilité.

— de l aluaio  du stade de d eloppe e t, ui est i d pe da t de l âge el de l a e et o espo d à so  
i eau d pa ouisse e t, pa  l o se aio  de la ou o e de l a e ai  d app he de  l o ga isaio  a hite tu ale 

mise en place ;

— de l aluaio  du o po te e t ph siologi ue, pa  l e a e  de la igueu , de la italit , de l a hite tu e de 
la ou o e, pa  la e he he d e tuels d sfo io e e ts ;

— de l aluaio  de l tat a i ue du t o  et de la ou o e, pa  la e he he de d faut i di ua t la 
p se e ou pas de fai lesses a i ues isi les du a t la p iode du diag osi , pa  des tests so o es au aillet su  
les pa ies a essi les pe eta t de d te te  la p se e d alt aio  des issus i te es g â e à la pe epio  audii e 
de la so o it  o te ue, pa  la olle te de d fauts de po t ;

— de l aluaio  de la ualit  de l a age a i ai e, pa  l o se aio  du d eloppe e t du plateau a i ai e 
et des p ospe io s e es au ollet et su  les e pate e ts au-dessus du sol au u e p ospe io  a i ai e est 
efe tu e , puis e i  pa  l e a e  su i t des o diio s daphi ues du site ;

— de l aluaio  de l tat sa itai e, pa  l o se aio  de toutes les pa ies de l a e depuis l e pate e t 
jus u à la f o daiso  ai  de d te te  la p se e d age ts pathog es ha pig o s, i se tes…  isi les du a t la 
p iode de diag osi  et leu  ide ii aio  ai  d app he de  l oluio  du d faut sui a t le pou oi  i fe ieu , le 
deg  de pa asiis e au i eau des zo es i fe t es…

Cha ue a e fait l o jet d u  ele  i di iduel d taill . Il est u ot  et posiio  su  pla .
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1.1.3. Approfondissement du diagnostic 

Diag osi s app ofo dis : Visite e  hauteu , ‘esistog aph et To og aphe Pi us à o des so o es.
La d a he de diag osi  est u e d a he p og essi e. Le diag osi  i iial se ase su  l a al se isuelle de 

l a e, a al se o pl t e pa  l uilisaio  d u  aillet ui pe et la d te io  des alt aio s i te es e  fo io  de 
la so a e du ois .  Le p e ie  diag osi  au sol a pe is de s le io e  les a es pou  les uels u  diag osi  
app ofo di tait essai e. U e so a e suspe te l e pa  le aillet ou la p se e de he i es da s le 
houppie  peu e t oi e  la ise e  pla e d u  diag osi  o pl e tai e.

Le p t o t e Resistog aph® : 
Il est uilis  si essai e pa  l e pe t. Les esu es so t est ei tes au  pa ies d fe tueuses ou suppos es telles 

et e pou a t t e app i es isuelle e t. 
Il s agit d u  appa eil ui esu e e  o i u la sista e du ois au pe çage d u e aiguille i e i s e da s 

l a e à fo e o sta te. La sista e au pe çage de l aiguille est t a s ise à u  u seu  a e  st let ui t a e le p oil 
du pe çage su  u  papie . Les zo es alt es, ui se a a t ise t pa  u  sista e oi d e à la p t aio  de l aiguille, 
so t alo s isi les su  le g aphi ue uptu e de ou e . Le g aphi ue, appel  esistog a e, est à l helle :  pou  e  
fa ilite  la le tu e: ela pe et e  efet d esi e  p is e t l paisseu  de ois sai  siduel su  u  so dage. 

Da s e tai s as, le so dage au ‘esistog aph est oupl  à d aut es e a e s o pl e tai es isite e  hauteu  
ou tomographe). 

Le Tomographe PICUS® : 
Le Tomographe Picus est un appareil qui calcule la vitesse d’ondes sonores à travers le bois. La vitesse des 

o des d pe d du oei ie t d lasi it  et de la de sit  du ois tudi . Les alt aio s i te es a it s, fo e s de 
pou itu es la hes ou u i ues  afe te t les p op i t s lasi ues et la de sit  du ois et e t aî e t u e pe te de 
te ue a i ue.Co pos  d u e s ie de apteu s dispos s su  le pou tou  de l a e, le To og aphe Pi us pe et 
l o te io  d u e a tog aphie de la se io  t a s e sale tudi e.

Le Test de t a io  A ostat® : 
Da s e te tude le test de t a io  a t  is e  oeu e ai  de p ise  l tat a i ue a tuel de l a e. Le 

test de t a io  pe et de teste  l a age a i ai e de l a e et la sista e e  le io  du t o  e  dif e ts poi ts. 
Pou  e fai e, plusieu s appa eils so t uilis s:

- des i li o t es posiio s su  le plateau a i ai e.
- des lasto t es posiio s su  le t o , da s le se s de la t a io . Ils doi e t t e posiio s su  les poi ts 

de fai lesse du t o . Da s ot e as, il s agit de la a it  e o ta te au ollet deu  lasto t es  et de la a it  au 
dessus de la fourche (un élastomètre).

- u  d a o t e pe eta t la esu e e  te ps el de la fo e e e e su  l a e.

La visite de ou o e e  hauteu  : 
Il s agit de o pl te  les o se aio s efe tu es depuis le sol, pa  des o se aio s e  hauteu  depuis u e 

a elle ou pa  u  g i pe  da s l a e. Le pe t peut-alo s et e e  oeu e les ouils p de e t d its et 
ua iie  des d fauts.

1.2. Conditions et limites expertales

1.2.1. Conditions d’intervention

Le a e  o espo d à u e o a de pass e. Il a t  efe tu e da s les li ites des o se aio s possi les 
; o diio s i h e tes à l a e lui- e ou à so  ilieu. La isi ilit  et l a essi ilit  so t i dispe sa les pou  la 

alisaio  du diag osi .
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1.2.2. Limites relatives à l’arbre

La e est u  t e i a t, e  oluio . Il fo e u e st u tu e a hite tu e et pa ielle e t as u e. Le fait 
u il e p se te au u  d faut d te ta le, e o situe pas u e ga a ie de l a se e de tout is ue au o e t de 

l o se aio , et à fo io i da s le futu . U  a e sai , peut se o p e da s di e ses i o sta es, i d pe da tes 
de so  tat. Sa s a t de t otoi e, e tai s is tels ue la uptu e esi ale, pa  e e ple  e peu e t pas t e 
p esse is. A l oppos , pou  u  a e p se ta t des d fauts, les is ues peu e t t e g s soit pa  les p op es 
apa it s de a io  de l a e lui- e, soit pa  u e i te e io  hu ai e.

Le s st e a i ai e se t à i e  l a e au sol. Cet o ga e, pa  d i iio , se t ou e do  a h  p es ue e  
totalit . Toutes les i te e io s ui peu e t t e alis es à p o i it  telles ue l ou e tu e de t a h es, le d lai ou 
e lai, la o pa io  du sol…  peu e t g e  des d fauts. Lo s du diag osi , ils peu e t e pas t e app he d s. 

L oluio  p opos e peut do  t e sous-esi e. Ce tai s d fauts a i ai es, sa s a ifestaio  e te e, peu e t 
e ge d e  u e uptu e, lo s de te sio s.

Selo  la saiso  du a t la uelle est o duit le diag osi , la pe epio  de l a e peut t e dif e te. E  p iode 
de g taio , les feuilles peu e t as ue  e tai s d fauts pla s su  des a hes. E  p iode de epos g taif, 
le fo io e e t ph siologi ue peut t e al app he d  ; le feuillage o posa t u  l e t d te i a t da s la 

ua ii aio  d u  d so d e. Toutes les pathologies e peu e t pas t e d te t es. Ce tai s ha pig o s lig i o es 
o t u e p iode de f u ii aio  t s li it e. Les pathog es foliai es essite t la p se e des feuilles…

La p se e de lia es ou toutes fo es de ejets, de faço  lo alis e ou g alis e su  l a e, o t i ue à a he  
e tai es st u tu es et do  g e  leu  o se aio .

La e p se te, e  g al, u e g a de i e ie da s sa po se à u  st ess ou à u e lessu e. La a io  
t au ai ue e peut se a ifeste  u au out de plusieu s ois, oi e plusieu s a es ap s l l e t d le heu .

L tude o situe do  u e photog aphie i sta ta e de l tat a i ue et sa itai e de l a e. Elle i duit u e 
a al se de la da ge osit  de l i di idu, au jou  de l tude, sui a t les l e ts po t s à la o aissa e de l e pe t.

La da ge osit  des a es est d i ie d ap s u  a e o al , soit a e  u  o po te e t ph siologi ue et des 
tats a i ue et sa itai e saisfaisa ts.

1.2.3. Limites inhérentes au milieu

U  a e est apa le de i e des e tai es d a es, e da s des o diio s e t es. De t s ieu  a es, 
peu e t t e su p e a ts, pa fois. U  a e est aussi u  t e i a t, f agile et o tel. Il peut, da s e tai es situaio s, 
devenir dangereux.

La p se e d uipe e ts ou de o e s de p ote io  autou  de l a e peu e t as ue  e tai s d fauts.
Les o t ai tes olie es, les a ie es lessu es, les i te e io s da s l e i o e e t de l a e telles 

ue la aio  de t a h es, le d aisse e t, le o pa tage des sols… , peu e t g e  des d fauts, a tuelle e t 
i d ela les ou do t l oluio  peut t e sous-esi e. Ce tai s de es d fauts, sa s a ifestaio  e te e ou situ s 
au i eau du s st e a i ai e, peu e t e ge d e  u e uptu e, lo s de te sio s.

Cete oio  de da ge osit  est epe da t toute elai e a  elle d pe d de plusieu s fa teu s ui e so t pas 
toujou s ais s à app he de . Elle est app i e da s le seul as de o diio s t o ologi ues dites o ales. Lo s ue 
elles- i de ie e t e epio elles, tout a e p se te u  da ge  el d s lo s ue so  e i o e e t i diat est 

à is ue zo es de i ulaio , ha itat, seau  a ie s…  et à fo io i si l a e p se te i iiale e t u  d p isse e t 
et/ ou une faiblesse mécanique.

Les esu es de s u it  p opos es, te te o t de dui e les is ues, sa s u il soit possi le de les supp i e  
tous.

1.2.4. Validité de l’étude

L tude p ai u e o espo d à u e photog aphie, à u  o e t do . La e, o e tout t e i a t a 
olue , i lua t su  les s ptô es o stat s. Cete oluio  a d pe d e : 

— de l’espèce de l a e : esse es plus ou oi s p opi es au d p isse e t et/ou pou isse e t de ses issus ;
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— du stade physiologique : sujet a a t la apa it  ou pas de agi  apide e t ;
— de son état biomécanique : stade d a a e e t de la d g adaio  et/ou de l ata ue d ut, a a  ;
— de son environnement : ilieu plus ou oi s o t aig a t pou  le sujet ;
— d’éventuels al as li ai ues : s he esse, te p te…
Co pte te u du te ps de po se d u  a e fa e à u e ag essio  et des aut es l e ts e t ieu s, le diag osi  

alis  peut t e e du adu , e  tout ou pa ie, à ou t, o e  te e. Aussi, la alidit  du diag osi  ui a t  o duit 
e sau ait t e supérieure à une année.

De la e faço , l e i o e e t de l a e est sus epi le d t e odii , e t aî a t u e a io  de e 
de ie . Tous oule e se e ts des o diio s e i o e e tales et aut es t au ais es di e s, su e us ap s le 
diag osi  so t de atu e à odiie  la alidit  de la p se te tude. Ils do e o t lieu à u e a tualisaio  de l e a e .

1.3. Historique de gestion et caractéristiques du site d’étude

Le pa  de Po t-B eto  est u  pa  u i ipal de  he ta es, a o  et leu i se situe fa e à la plage du p ieu . 
Port breton est aussi un parc animalier. 

E  , Mada e Me e  Sassoo , a isto ate ita i ue e au  I des, d ide de o st ui e u e de eu e à 
Di a d, e  o d de e , le « Ve sailles di a dais ». E suite, le hâteau et le pa  de Po t-B eto  fu e t espe i e et 
achetés par la ville de Dinard en 1982 et 1989.

Etudier l’historique du site d’étude permet de rechercher un certain nombre de facteurs expliquant les désordres 

o se s a tuelle e t su  e tai s a es. C est le as ota e t du ha ge e t de ode de gesio  des a es ; 
lo s ue des a es i iiale e t e  fo e li e so t e suite fo te e t duits e ui est le as de plusieu s a es du 
site, t ait s à ou eau plus li e e t depuis .

Ces ha ge e ts de t pe de gesio  o t plusieu s i ide es su  les a es :
— l’arbre implanté depuis plusieurs décennies a vu son environnement changer notamment du fait de l’a atage 

d’arbres dégradés à proximité au cours de ces dernières décennies.

— l a e est à p o i it  du hâteau ais gale e t d u  pa ki g et d u e oie d a s. Les t a au  de fe io  
de ces voies ont probablement occasionné des désordres pour le système racinaire.

Les travaux réalisés autour des arbres 

adultes peuvent avoir pour conséquences 

i diates la se io  de g osses a i es, des 
blessures sur le tronc et les axes principaux. 

Les plaies ai si o asio es o situe t des 
portes d’entrée pour les agents pathogènes. 

Les conséquences à moyen terme sur l’état 

physiologique et mécanique des arbres 

peu e t t e i po ta tes d p isse e t, 
risque de basculement...).

Photographie ° : Pla  a tuel du par  de Port-Breto
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2. Diag osi  visuel
2.1. Diagnostic visuel

U  diag osi  isuel a t  alis  le e jou  ue le test de 
t a io . Le pi  p se te u e italit  o e te. Il se t ou e au stade de 
italit   stag aio  stade o al pou  u  a e atu e, f. photo 
i- o t e.

La e p se te u  houppie  assez ie  d elopp  a e  u e 
de sit  i guli e de feuillage. So  houppie  p se te u e fo te 
assymétrie avec un développement plus conséquent de branches du 

ôt  Sud, p o a le e t du fait de la p se e d aut es a es pa  le 
pass  su  les ôt s No d et Ouest ota e t.

La e p se te u e a hite tu e a ie e assez o ple e a e  
4 axes principaux insérés à environ 7m chacun de grande dimension 

(entre 50 et 90cm de diamètre à la base pour des longueurs de 15 à 

18m environ).

L’arbre présente des racines en surface avec des suspicion de 

issu aio  du sol autou  de e tai es a i es ôt  o d.
L i se io  des uat e p i ipau  a es p se te t uel ues 

sig es d i lusio  d o e. U  des a es a u e peite a it  p s de sa 
ase p ofo deu  . Du ois o t e  ua it  od  est p se t 

dans l’arbre.

Photographie ° :                       
Vitalit  de l’ar re

Photographie ° : CO paraiso  photo ers l’a    et ers  Sour e : .ig /re o ter le Te ps

Photographie ° :                       
Ra i es appare tes ôt  

te sio
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2.2. Bilan

La e p se te des sig es d u e suspi io  d i li aiso  a ue e e t sa s ue ela soit u e e itude ; le 
fait ue le houppie  du pi  s i te p t e a e  le feuillu i pla t  juste à ôt  ôt  sud et les sig es d u  soul e e t 
a i ai e suspe t . Il est do  essai e de alise  u e i esigaio  plus pouss e de so  a age a i ai e ai  de 
ie  alue  l i pa t de la d g adaio  suspe t e. Le test de t a io  a t  e plo  da s e ut et il a gale e t 

pe et e de teste  l tat du t o .

3. Lo alisaio , histo i ue et a a t isi ues du site
3.1. Plan de l’arbre expertisé

3.2. Les contraintes locales

3.2.1. La direction des vents dominants

La di e io  des e ts do i a ts est u  des l e ts de ase pou  l a al se a i ue des a es. U  a e 
sou is guli e e t à des e ts soula t de la e di e io  d eloppe des ois de a io  lui pe eta t de 

siste  à es e ts. La staio  t o la plus p o he est elle de l a opo t de Lu e ou g sou e i di de . o , 
do es - .

La di e io  des e ts do i a ts est No d No d-est / Sud Sud-ouest.

Pla  ° : lo alisaio  de l’ar re

Château de Po t-B eto

Pin de Monterey 

n°244

No d
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3.2.2. Les directions de tractions retenues

Le test a t  alis  sui a t deu  di e io s : da s la di e io   Sud Ouest p o he du se s des e ts do i a ts 
et da s la di e io  Sud-Sud Est ai  de teste  l a e pa  appo t à la zo e de fai lesse gite et a i es alt es  da s 
l a e Sud- No d.

Pin de Monterey 

n°244

No d

Di e io  des e ts do i a ts

Statio  M t o : Di a d Pleu tuit Sai t-Malo

se s de t a io
di e io  des e ts do i a ts

Pla  ° : lo alisaio  des dire io s de tra io

g a
d-‘ue

Figure ° : distri uio  de la rose des e ts

Château de Po t-B eto
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3.3. Prise en compte de l’environnement

3.3.1. Les facteurs environnementaux

Le ploitaio  des do es issues des lasto t es et i li o t es est ta lie à pa i  des do es d a al se de 
ha ge du e t su fa e du houppie  faisa t a  au e t, p ise e  o pte des afales de e ts,... .

Pou  l a al se des o diio s a ologi ues, la thode des tests de t a io  d elopp e pa  Lotha  Wessoll  
Wessoll , et al.,  se ase su  l Eu o ode  «A io  du e t su  les st u tu es» AFNO‘, . Lefet de f i io  

pa  le e t est glig  e  a hite tu e su fa es lisses . Pou  les a es, l efet de f i io  du e t su  les houppie s e 
peut pas t e glig . De e fait, deu  oei ie ts de po d aio  so t is e  oeu e:

— Le oei ie t de oisi age d it l i lue e de g a des st u tu es a oisi a tes su  les itesses lo ales du 
e t. De fait, le o po te e t de lu tuaio  du e t da s u e zo e p o he du sol e de fo tes tu ule es. De plus, 

la itesse de lu tuaio  du e t peut- t e aug e t e lo ale e t pa  des efets d e to oi  ou de tu el ai si u à 
p o i it  de hauts âi e ts fa teu  sup ieu  à . D aut e pa t, u e di i uio  de la itesse du e t peut gale e t 
su e i  du fait de la p essio  d a i ue de a t u e g a de st u tu e. Ces efets so t alu s o se ateu s g â e au 
fa teu  de oisi age, fN.

Da s la itesse du e t esi e lo s de la esu e, le fa teu  de oisi age i te ie t de a i e li ai e o e 
fa teu  de o e io .

— Le fa teu  d e posiio  ie t o pte d u e e tuelle o ultaio  de l a e test  pa  d aut es g a des 
st u tu es ou d a es pla s de a t elui- i. Pa  e e ple, u  oei ie t d e posiio  de .  sig iie ue seule e t 
80% de la charge de vent calculée est prise en compte. Il réduit la charge totale de vent indiquée lors de la mesure et 

est pris en compte comme facteur linéaire f
E
 da s le al ul si plii  de la p essio  du e t.

Les o aissa es su  les efets d o ultaio  ie e t e t e aut e des tudes su  le a al du e t faites pa  
‘UCK et aussi de t a au  plus a ie s su  le ou e e t d ai  au sol da s l e i o e e t de âi e ts. L i lue e 
des âi e ts di i ue fo te e t, plus la dista e pa  appo t à l a e est i po ta te. Le oei ie t d e posiio  e 
de ait p e d e e  o pte ue les efets ui o t pas e o e t  saisis pa  le hoi  de la at go ie du te ai . De plus, 
la distance entre l’arbre et la structure occultant est déterminante.

3.3.2. Le contexte local

site n° arbre essence
direction de  

traction
type de facteur

valeur 

retenue

valeur 

standard

Parc Port 

Breton
244 Pi us radiata Sud Sud-Est facteur exposition 1 1

Parc Port 

Breton
244 Pi us radiata Sud Ouest facteur exposition 1 1

Au vu des connaissances actuelles il est possible de mieux tenir compte de l’écran formé par les arbres et 

âti e ts oisi s. Les fa teu s d e positio  p is e  o pte figu e t da s le ta leau sui a t :

La supp essio  de plusieu s a es à p o i it  di e te du pi  a odii  l e i o e e t de l a e tudi . D u e 
situaio  de g oupe, il est pass  à u  statut d a e e  g a de pa ie isol , ota e t du ôt  o d et est.

La e est do a a t plus i pa t  pa  les e ts, ota e t du ôt  o d. Da s le as p se t le fa teu  
d e posiio  est a i al, d u e aleu  de .

Le oei ie t de oisi age est lui de  du fait de la p o i it  di e te de la e  su  e site.
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L oluio  du pa sage à p o i it  du f ie  a t  sig ii ai e depuis  a s du ôt  ouest et sud.
L’assymétrie du houppier lorsque l’on observe 

l a e depuis l Est est lag a te.

4. Les moyens mis en oeuvre

4.1. Les élastomètres

La prise de données sur site est réalisée à 

l’aide d’élastomètres qui mesurent l’allongement 

ou la o p essio  des i es du ois. Les a des 
de couleur sur les élastomètres correspondent aux 

couleurs données à chaque appareil. Ces couleurs se 

et ou e t da s les sultats. Ap s e ploitaio  des 
données ce sont les mesures des élastomètres qui 

pe ete t d app ie  la sista e du t o .

4.2. Les inclinomètres

Les inclinomètres mesurent les mouvements du 

plateau racinaire. Le principe des couleurs (bleu et 

jau e da s l e e ple i- o t e  est si ilai e à elui des 
élastomètres.

Photographie ° : isualisaio  de l’assy trie du houppier 
, ue prise depuis le sud

Photographie ° : Mise e  pla e des 
lasto tres.

Photographie ° : Mise e  pla e des 
i li o tres.
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4.3. Le dynamomètre

Les esu es ele es so t ises e  elaio  a e  la 
force exercée à l’instant de la prise de mesure. La force 

exercée est mesurée à l’aide d’un dynamomètre. 

4.4. Positionnement des capteurs

Le hoi  des e pla e e ts de pose des i li o t es et lasto t es est ta li e  fo io  des p o l es e o t s.
Les i li o t es o t t  pos s à dif e ts e pla e e ts e  p e a t soi  d ite  les o t efo ts a i ai es pou  

ite  les a tefa ts de esu es. E  posa t u  i li o t e su  u  ât a i ai e, les is ues de esu e  u  ou e e t 
de mât racinaire au lieu des mouvements du plateau racinaire est élevé.

5. Les sultats du test de t a io
5.1. Les facteurs de sécurité

L i te p taio  des sultats a ouit à des aleu s u i ues, sa s u it s, appel es «fa teu  de s u it ».
Le fa teu  de s u it  de ase est le sultat du appo t e t e la o p essio  su ie à  du sol, poi t le oi s 

sista t d u  a e  pa  l efet du e t selo  l Eu o ode  a e  la aleu  a i ale ad issi le pou  l esse e tudi e:
— U  fa teu  de s u it  de ase SIA  <  sig iie ue l a e est pas sus epi le de siste  au e t a i u  

d’après l’Eurocode 1 ;

— U  fa teu  de s u it  de ase SIA  > .  e essite pas de esu es pa i uli es. La e se situe au-delà 
des seuils de risque ;

— U  fa teu  de s u it  de ase SIA  o p is e t e  et .  sig iie ue l a e siste ais ue la a ge de 
s u it  est duite. E  g al, u  tel sultat a ouit à des p oposiio s de taille de du io  do t l a pleu  est 
déterminée par le calcul.

Ce fa teu  de s u it  est u  al ul th o i ue pe eta t de d te i e  si u  a e dispose de se es 
a i ues ou o . E  le o pa a t a e  les fa teu s de s u it  lasto t es  issus des tests, il est possi le de se 

rendre compte si ces réserves sont entamées par les problèmes rencontrés.

U  fa teu  de s u it  i f ieu  à .  est o sid  o e i suisa t et essite des esu es d adaptaio .

5.2. L’évolution des facteurs de sécurité

Ai  de ieu  isualise  l tat a i ue de l a e, les aleu s de fa teu s de s u it  o te ues à pa i  des 
dif e ts e pla e e ts de pose so t o pa es a e  le fa teu  de s u it  de ase e  d te i a t u  pou e tage. 
Ce pourcentage est obtenu en divisant 

Photographie ° : Mise e  pla e du 
dy a o tre tra io  SudSudEst
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Ce appo t est al ul  pou  ha ue t a io  au i eau de ha ue appa eil de esu e. Il pe et de d te te  :
. Le poi t de oi d e sista e et le et e e  elaio  a e  les o staio s isuelles ;
. E alue  la pe te ellules ouges  ou gai  pa  ois de a io  ellules e tes  de la sista e a i ue, 

aussi bien au niveau de l’ancrage que de la résistance à la rupture du tronc ;

. Sui e l oluio  a i ue e  as de sui i pa  tests de t a io . Ce tai s fa teu s de s u it  peu e t t e 
suisa ts a e  u e i po ta te pe te de sista e a i ue.

Da s l e e ple du ta leau i-dessus :
 le i eau de oi d e sista e se situe au i eau du t o  à ,  du sol de %. Cepe da t le fa teu  de 

sécurité à ce point reste largement supérieur au 1.5 minimal requis.

 Pa  o t e l a age est ete e t sup ieu  au fa teu  de ase. Au u e fai lesse d a age est d te t e da s 
ce cas.

5.3. Analyse sur le pin de Monterey n°244

5.3.1. Généralités

paramètre valeur

Hauteur totale ,
Ø// à 1m du sol 128cm

Ø_|à 1m du sol 116cm

Stade de italit VS      ‘oloff

helle de ‘olof
Le test de t a io  a t  p opos  suite à la suspi io  d u  

soulèvement des racines et d’une gite accrue récemment.

5.3.2. Exploitation des données du test

T a io  sud-sud-est 

Fa teu  de s u it  de ase: 
,

Elastomètre 

rouge

Elastomètre 

bleu

Date du test 

04/12/2018

Inclinomètre 

bleu

Inclinomètre 

jau e

Hauteur de pose                       
à pa i  du ollet i iial, e  t e , , Di e io  de pose (en ° 

à pa i  du se s de t a io ° °

Mesure n°1                        
fa teur de s urit , , Mesure n°1                        

fa teur de s urit , ,

Mesure n°1                                   
perte ou gai  de r sista e -  % +4%

Mesure n°1       perte 
ou gai  de r sista e - % 70%

Hauteur de pose                       
à pa i  du ollet i iial, e  t e ide ide Di e io  de pose (en ° 

à pa i  du se s de t a io ° °

Mesure n°2                       
fa teur de s urit , , Mesure n°2                       

fa teur de s urit ,26 ,

Mesure n°2                         
perte ou gai  de r sista e +50% +12%

Mesure n°2      perte 
ou gai  de r sista e - % - %

Figure ° : R sultat de la tra io  Sud-Sud-Est

Photographie ° : Vue 
g rale de l’ar re.
Tra io  Sud-Sud-Est
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T a io  sud-ouest 

Fa teu  de s u it  de ase: 
,

Elastomètre 

rouge

Elastomètre 

bleu

Date du test 

04/12/2018

Inclinomètre 

bleu

Inclinomètre 

jau e

Hauteur de pose                       
à pa i  du ollet i iial, e  t e , , Di e io  de pose (en ° 

à pa i  du se s de t a io ° °

Mesure n°1                        
fa teur de s urit , , Mesure n°1                        

fa teur de s urit , ,

Mesure n°1                                   
perte ou gai  de r sista e

Mesure n°1       perte 
ou gai  de r sista e - % 60%

Hauteur de pose                       
à pa i  du ollet i iial, e  t e ide , Di e io  de pose (en ° 

à pa i  du se s de t a io ° °

Mesure n°2                       
fa teur de s urit , , Mesure n°2                       

fa teur de s urit , ,

Mesure n°2                         
perte ou gai  de r sista e

Mesure n°2      perte 
ou gai  de r sista e - % - %

6. P o isaio s et pe spe ives

6.3.1. Simulation de réduction de l’arbre

Quel avenir pour ce pin de Monterey?

Il e dispose plus e  l tat d u e sista e a i ue suisa te. Il  a u  is ue de uptu e du s st e a i ai e. 
U e si ulaio  de du io  de la hauteu  de l a e de  e pe et pas de et ou e  des fa teu s de s u it  
saisfaisa t.

Conclusion
A e jou , le pi  de Mo te e  °  du Pa  de Po t-B eto  e peut pas t e ai te u, e e  p ai ua t 

u e i te e io  de taille de du io . La taille de du io  p opos e o siste ait à dui e de  e  o e e la 
hauteu  de la ou o e tout e  ga da t la fo e g ale de l a e. Out e l aspe t esth i ue d g ad  et l i pa t su  
la ph siologie de l a e ; ete du io  e sui ait pas à et ou e  des fa teu s de s u it  suisa ts. La atage est 
do  la seule soluio .

ETAT  : A e ave  des d fauts dhi itoi es
- A atage à p voi  au plus tôt.
                            A Eiolles, le  ai 
                                                 

                                 Denis Gournay                                 

            Expert Arbre Conseil®             

Photographie ° : Vue 
g rale de l’ar re.
Tra io  Sud-Ouest

Figure ° : R sultat de la tra io  Sud-Sud-Est
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